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APRESENTACAO

Caro Leitor,

Temos a honra de apresentar o PetroNor 2010 - Il Seminario
do Norte/Nordeste do Setor de Petréleo, que nesta edicao é
realizado em Aracaju, capital do estado que ocupa atualmente a
segunda posicdo no ranking dos estados produtores de petroleo
no N/NE do Brasil.

PetroNor é um evento idealizado, organizado e realizado pelas
Redes Petro do N/NE, numa parceria interestadual inédita no
Nnosso pais, que conta com o patrocinio do convénio Petrobras-
Sebrae Sergipe e com o0 apoio de diversas entidades e empresas
publicas e privadas vinculadas ao setor de petréleo da regiao.

Trata-se de um evento de abrangéncia internacional com foco
no setor de petr6leo e gas do Norte e Nordeste do pais, que cobre
todos os elos da cadeia produtiva, desde a exploragédo e producédo
até a distribuicdo passando pelo transporte e o refino.

A edicéo deste ano pretende dar continuidade a do ano passado,
realizada com notavel sucesso em Salvador. Assim, o formato do
evento continua oferecendo um seminario, exposi¢cdes e encontros
empresariais com foco nos interesses do setor de petréleo das
regides Norte e Nordeste do Brasil.

Por outro lado, se no ano passado focou-se em analisar as
perspectivas do panorama petroleiro das nossas regides, a edicéo
deste ano esta dedicada especificamente a inovacao tecnoldgica
no setor de petréleo. O objetivo é divulgar os bens, servigos e
processos inovadores criados e implantados recentemente pelas
empresas das Redes Petro do Brasil no intuito de motivarmos cada
vez mais empresarios a seguirem o caminho da inovagdo como
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meio de crescimento sustentavel para a nossa industria
fornecedora local.

O conteudo do evento foi cuidadosamente criado visando atrair
0 maior numero possivel de pessoas, especialistas ou leigos,
interessados neste setor industrial tdo importante, porém tantas
vezes esquecido, para nossas regides. Esperamos a presenca, nao
s6 de numerosos representantes de empresas concessionarias e
fornecedoras, mas também de governos das esferas federal,
estadual e municipal, bem como de entidades de classe e membros
da academia.

Entendemos que com a realizacdo do PetroNor, as Redes Petro
do N/NE d&do mais um passo na sua consolidagcdo enquanto
promotoras do setor petroleiro regional.

Se conseguirmos que o PetroNor seja util a um estudante, um
empresario, um politico ou um potencial investidor, nosso trabalho
tera valido a pena e nosso esfor¢co se vera plenamente
recompensado.

Bom evento e bons negocios!

Nicolas Honorato
Membro da Comissdo Organizadora
do PetroNor 2010



A CipADE

Aracaju nasceu em 1855, como cidade planejada, por
necessidade econdmica para abrigar a capital da Provincia.

Conhecida por conquistar a todos pelas suas belas paisagens
naturais, a capital sergipana é destaque em matéria de qualidade
de vida. Aqui, existe uma verdadeira unido de calma, aconchego e
vantagens de uma cidade que vem crescendo e desenvolvendo-se
em ritmo acelerado, mas preservando a qualidade.

Com uma localizacdo geograficamente privilegiada, fica na faixa
litordnea da costa nordestina entre os estados da Bahia, Alagoas
e Pernambuco, entre mangues, rios e 0 oceano atlantico. Além do
mais, a capital oferece passeios culturais, exuberante culinaria
tipica e artesanato rico e surpreendente que traduz as origens de
um povo feliz até o interior de Sergipe, num raio de 220 Km. Esta
vantagem também pode ser vista na capital, onde vocé podera
transitar entre os principais pontos da cidade num intervalo médio
de 30 minutos.

- Populacdo: 600.000 habitantes

- Clima: quente e Umido

- Temperatura Média Anual: 25°C

- Voltagem Local: 110v

- Prefixo Local: 79

A populacao local e os visitantes disp6em de grande diversidade
de equipamentos culturais e de lazer, a exemplo de museus,
galerias de arte, centro de convencgdes, teatros, parques, casas
noturnas e de espetaculos. Gragas ao sistema de transporte publico
integrado, é possivel conhecer toda a capital sergipana com um
unico bilhete, que permite que o passageiro pegue quantos 6nibus
desejar. E para quem gosta de pedalar, Aracaju oferece mais de
50 km de ciclovias.
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A cidade também conta com uma rede hoteleira de qualidade,
bares, restaurantes e, o mais importante, um povo feliz e
hospitaleiro. Nao é a toa que, em pesquisa realizada pelo Ministério
da Saude no ano passado, Aracaju foi considerada a capital
brasileira de qualidade de vida.

PONTOS TURISTICOS

Praias - Sao aproximadamente 35
quilémetros de litoral, com areias planas e
firmes, perfeitas para caminhadas; aguas
mornas e rasas, 6timas para o banho; além
de bares e restaurantes estruturados.
Destacam-se as praias de: Atalaia, Aruana,
Robalo, Naufragos, Refugio e Mosqueiro.

Orla de Atalaia - Principal cartdo postal
da cidade, é uma avenida urbanizada e
moderna com 6 km de extenséo. Considerada
uma das mais belas e equipadas orlas do pais,
possui 0s principais hotéis, bares e
restaurantes, iluminagao especial para banhos
noturnos, além de quadras poliesportivas, lago
artificial, quiosques e um complexo para
atividades de lazer e esportes.

Oceanério de Aracaju — Ocupa 1.100
m? de area construida em forma de
tartaruga, sendo o primeiro do Nordeste e o
quinto do pais, onde sao abrigados 20
aquarios que mostram a diversidade da flora
e fauna maritima e fluvial de Sergipe.

Passarela do Caranguejo - Complexo
de bares e restaurantes na orla de Atalaia,
onde é possivel encontrar a iguaria mais
popular de Aracaju: o caranguejo, servido
com vinagrete ou como ingrediente principal
de pastéis, caldinhos, moquequas,
casquinhas e mariscadas.
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Orla do Bairro Industrial - As margens do
rio Sergipe, no norte da capital, a orla do Bairro
Industrial € um dos novos atrativos turisticos de
Aracaju. Esta equipada com ciclovia, calgadéo, parque
infantil, centro de artesanato, bares e restaurantes,
gue oferecem excelentes pratos da culinaria sergipana,
como a moqueca de peixe e de camarao.

Centro Histérico - Regido que abriga as
mais importantes igrejas, pracas, casardes
antigos e monumentos histéricos da cidade.
Possui mercados, museus, centros de artesanato
e comidas tipicas, além de uma vigorosa area de
comércio e uma faixa exclusiva de compras para
pedestres entre os cal¢caddes das ruas Jodo Pessoa
e Laranjeiras. Tudo isso diante da maravilhosa
vista do rio Sergipe.

Mercados - Completamente revitalizados a
partir do projeto arquiteténico original, os
mercados Antdnio Franco e Thales Ferraz foram
transformados em pontos de cultura, lazer e
artesanato. Nas imediacdes, esta o novo mercado
central Albano Franco, um importante centro de
abastecimento da capital.

Ponte do Imperador - Construida as margens
do rio Sergipe para servir de ancoradouro ao vapor
Apa, quando da visita do Imperador Dom Pedro Il
e da Imperatriz Dona Tereza Cristina a provincia.
Foi inaugurada em 11 de janeiro de 1860, dia da
chegada do Imperador em Aracaju. Por longos anos
serviu para o embarque e desembarque de
mercadorias e passageiros.

Pragas - O ancoradouro esta localizado frente a
Praca Fausto Cardoso, a mais antiga da cidade, que
serviu de ponto de partida para sua expansao.
Inicialmente denominada Praca do Palacio - numa
referéncia ao Palacio Olimpio Campos, antiga sede
do Governo Estadual -, recebeu o atual nome em




INOVAGAO TECNOLOGICA NA CADEIA PRODUTIVA DE PETROLEO, GAS E ENERGIA

Igrejas - A Igreja S&o Salvador, primeira a
ser construida na nova capital, em 1857; e a
Catedral Metropolitana - com sua cuUpula
ornamentada com belissimas pinturas do Século
XIX -, oferecem ao turista uma visdo completa
de como Aracaju nasceu e progrediu. Integram
ainda o conjunto arquitetdnico o Parque Teofilo
Dantas, com a sua tradicional feira de
artesanato e comidas tipicas.

Monumentos - Toda a cidade de Aracaju
contem monumentos que marcam sua histéria,
dentre os quais se destacam o Museu do Homem
Sergipano (Museu de Antropologia), pragas,
palacios, marcos da educacgéao sergipana, centros
de turismo, cultura e arte, além do prédio,
tombado pelo Governo Estadual desde 1985,
funcionava a sede do Governo Estadual e a
residéncia dos governantes.

Colina do Santo Antdénio - Primeiro
aglomerado urbano da cidade, foi na Colina do
Santo Antbnio que realizou-se a reunido da
Assembléia Provincial que definiu a
transferéncia da capital de S&do Cristévao para
Aracaju. Na época s6 havia algumas casas de
pescadores e uma capela de taipa dedicada a
Santo Antdnio, posteriormente substituida pela
atual igreja. O seu ponto mais alto oferece ao
turista uma vista panoramica do estuario do
rio Sergipe e da ilha de Santa Luzia.

Fonte: Prefeitura Municipal de Aracaju
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APOIO:

- Desenvolvimento de Sistema e Suporte em TI
Vinicius A. Castro
Empresa: SWX Sistemas

- Coordenacéo de Logistica e Eventos
Andréia Ismerim Silva Tenério - SEBRAE/SE
Abelardo Monteiro Neto - SEBRAE/SE

- Execucdo de Logistica
S6nia Mara Rodrigues
Empresa: Cristal Eventos

- Coordenacédo de Receptivo Local
Bianca Espiridido de Faria - SEBRAE/SE
- Coordenacé&o do Encontro de Negdcios
Muna Saleh Issa
Marta Dantas Teixeira
Empresa: Talentos Humanos

- Traslados
Coordenacado: Marcos Sérgio da Mota
Execucdo: Empresa Pacific

- Projeto e Montagem de Stands
Empresa Stand e Cia

- Equipamentos Audios-Visuais
Empresa Videojan

- Desenvolvimento e Editoracdo de Pecas Graficas
Genilson Sebastido - SEBRAE/SE

- Decoracdo e Ambientagéo
Madalena Moreira
Empresa: Engenho da Terra

- Coordenacao dos Painéis e Palestras
Maria Susana Silva - SERGIPETEC
Ariane Cedraz - SEDETEC/CNPQ

- Apoio Jornalistico e Cerimonial

Luiz Fialho - SEBRAE/SE
Bruno Leonel - SEBRAE/SE

- Espaco Fisico, Hospedagem e Alimentacédo
Hotel Parque dos Coqueiros
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PROJETO 01

CLAaMP PARA ATRACACAO DE UMBILICAIS A0 RISER,
coM CARACTERISTICAS DE FLUTUABILIDADE

DADOS DA EMPRESA
IPB INDUSTRIA DE PRODUTOS DE BORRACHA LTDA
Centro Industrial de Aratu, Galpdo I, 2185, 43.700-000,
Bairro: CIA, Simdes Filho - BA
55 (84) 3316-1011
Pessoa de Contato: Carlos Romeu
E-mail: romeu@grupoipb.com

SOBRE O PROJETO

A IPB tradicionalmente fabrica os clamps
de borracha para revender ao detentor da
patente. Muitas das pecas se soltam do riser
e afundam no mar. O cliente solicitou que
fosse desenvolvido um produto que flutuasse,
para ser recolhido caso se soltasse

12 Inovacgéao
Tecnolégica:

A borracha foi substituida por um
composto de poliuretano expandido e
poliuretano solido, o que permitiu a
reducdo no peso final.

17
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22 Inovacao Tecnoldgica:

A alma de ago foi reprojetada para evitar
a deformacdo permanente causada pelo
movimento dos cabos e umbilicais devido a
acao das correntes marinhas.

Ganho econbémico:
com a reducdo do peso, a pecga ficou
mais barata;

Ganho social:

O operador que instala os clamps tem
menor esfor¢co durante a montagem das
pecas.

Ganho ambiental:
As pecas que flutuam podem ser
recolhidas para descarte ou reciclagem.

18
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PROJETO 02

DESCENTRALIZACAO DA ESTRUTURA
OPERACIONAL PARA MELHORIA DOS PROCESSOS

DADOS DA EMPRESA
Soclima Engenharia LTDA
Avenida: Governador Agamenon Magalhdes, 2936, Bairro: Espinheiro, 52.020-
000, Recife-PE
55 (81) 3423-2500
Pessoa de Contato: Marcelo Carrilho
E-mail: celo@soclima.com.br

SOBRE O PROJETO

A cidade do Recife, capital do Estado de Pernambuco, esta
situada na regido Nordeste do Brasil, zona tropical, quente e Umida,
com temperatura média de 25,2 °C. Devido as condig8es climaticas,
algumas empresas se estabeleceram na cidade oferecendo servigos
de refrigeracdo. Em fins de 1990, havia quatro grandes empresas
que competiam entre elas e disputavam o mercado com micro e
pequenos empreendimentos. Em grande quantidade esses pequenos
negécios tinham como caracteristicas alto indice de informalidade,
falta de qualificacdo técnica e, conseqliientemente, baixo indice de
satisfacdo do cliente quanto aos servigos prestados.

Entre os pequenos empreendimentos de refrigeracdo, destaca-
se a empresa Soclima, fundada em 1994 e dirigida pelos
experientes engenheiros mecéanicos Marcelo Carrilho e Célio
Gomes. A empresa comercializava equipamentos Split System e
prestava servicos de manutencdo corretiva e preventiva e de
instalacdo de ar condicionado para o mercado residencial e
estabelecimentos comerciais da regidao metropolitana do Recife.
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O negdcio funcionava em um casardo de 450mz2, que servia, ao
mesmo tempo, de escritdrio, oficina e de show room dos produtos.
Para atender o acumulo de contratos, foram criados novos postos
de trabalho tornando dessa forma a estrutura bastante pesada:
com 58 funcionéarios, frota de veiculos, altos custos operacionais
e gestdo administrativa deficiente em relacdo aos controles e
indicadores. O clima organizacional n&do era favoravel ao sucesso
do negdcio. Havia, segundo os sécios, pouco comprometimento da
maioria dos funcionarios com a empresa.

TOMADA DE DECISAO - CONSTRUINDO UM NOVO MODELO
EMPRESARIAL SOCLIMA E SUAS EMPRESAS CREDENCIADAS

Os sécios estavam diante da seguinte situacdo: mudar ou
quebrar. Em 2000, decidiram mudar. Mas como mudar? Surgiu
entdo a idéia da descentralizagédo, era uma decisao dificil e radical,
pois consistia dividir a Soclima em pequenas empresas fornecedoras
de servicos especializados. O processo de mudanga comegou com a
identificacdo de quatro funcionarios da area operacional da Soclima,
entre os melhores qualificados, que exerciam lideranga técnica
sobre os demais e que percebiam a delicadeza da situacéo.

Consideramos a descentralizacdo da estrutura operacional da
Soclima Engenharia sendo um processo inovador com
caracteristicas impares na reducdo dos custos, elevacdo do grau
de satisfacdo de seus clientes na elaboracao de projetos, execucao
de obras, no atendimento dos contratos de manutencéo preventiva
e corretiva e melhoria continua dos processos. A implementagéo
de novas tecnologias, qualificagdo do quadro de colaboradores
através do desenvolvimento de novos talentos e formacao de
empreendedores, capacitando-os para tornarem-se empresarios
donos de pequenos negoécios e credenciando-se a uma estrutura
organizacional da Empresa de Gerenciamento (Soclima
Engenharia) com gestdo orientada e planejada.

Para implementar um projeto de credenciamento de novos
talentos, a Soclima Engenharia procura identificar no seu quadro
de colaboradores e no mercado, profissionais e proprietarios de

20



ANAIS DO ENCONTRO DAS REDES PETRO NORTE E NORDESTE

empresas de pequeno porte com perfil empreendedor,
conhecimento técnico, habilidade gerencial, espirito inovador em
busca de novos desafios. Na implementacdo de cada projeto
(processo de credenciamento) sédo iniciadas com reunides para
estabelecer objetivos e perspectivas do novo projeto, definicdo das
ferramentas de acompanhamento, elaboracdo do plano de acéo,
plano de responsabilidade com detalhamento do escopo, elaboracgdo
do cronograma de atividades, elaboracdo do plano de
comunicacado, capacitacdo e treinamento do modelo de gestéo.

O produto final é chamado de “Modelo de Gestédo
Descentralizado” com processos integrados, planejado e
coordenado pela Soclima Engenharia com operacdo das empresas
credenciadas.

As empresas credenciadas aqui denominadas, sdo empresas
parceiras que atuam com as atividades operacionais técnicas, no
caso da Soclima Engenharia, operam com instalacédo e
manutencdo em sistemas de centrais de ar condicionado.

O modelo de gestao inovadora elimina a concentracao de
despesas operacionais, despesas de estoques e imobilizado pesado,
transferindo para o ambiente externo (canais fornecedores) as
despesas inerentes as suas atividades. Dessa forma podemos
afirmar que o gerenciamento de cada contrato da Soclima
Engenharia é focado nos processos de qualidade e nos precos de
produtos e servigcos adquiridos que, individualmente séao
negociados no curto prazo de pagamento gerando queda no custo
de materiais de insumos e equipamentos, possibilitando um menor
valor do produto/servico com alta qualidade para o cliente.

Atrelado ao aumento de demandas e exigéncias em qualidade,
seguranca e meio ambiente pelo setor produtivo de petréleo, gas,
naval e energia, identificamos a necessidade de aprimorar Nnosso
modelo de gestdo descentralizado de forma integrada com nossos
credenciados e fornecedores, estendendo a operacionalizacdo de
todos 0s processos.

Buscamos informacfes com especialistas, reunifes e
contratacdo de consultorias, participacdo em feiras e rodadas de
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negécio, participacdo com grupos de empresas em instituicdes de
apoio ao fomento e competitividade (CNI - Confederacdo Nacional
da Industria, FIEPE - Federagdo das Industrias do Estado de
Pernambuco, SEBRAE - Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas, IEL - Instituto Evaldo Lodi e ABRAVA -
Associacdo Brasileira de Refrigeracao).

Desse conjunto de trocas de informacdes e experiéncias surgiu
o desenvolvimento e implantacdo para normatizacdo dos processos
produtivos e administrativos com a obtencdo da certificacdo da
ISO 9001 no ano de 2006. A implementacao e implantacdo do
Sistema de Gestéo Integrada (SGI) para as certificagdes OHSAS
18001- Seguranca e Saude Ocupacional e ISO 14001 - Gestao
Ambiental, estdo sendo desenvolvidos neste momento com objetivo
de obter a certificagdo (SGI) em janeiro de 2011.

A tecnologia utilizada é um misto do modelo de gestéo
descentralizado desenvolvido pela diretoria da Soclima Engenharia
com a tecnologia adquirida para o desenvolvimento e implantagéo
dos processos padronizados.

A tecnologia partiu do principio do empreendedorismo,
transformando os colaboradores da Empresa de Gerenciamento
(Soclima Engenharia), em pessoas comprometidas e inovadoras de
forma que o modelo de organograma utilizado é o modelo
horizontalizado. Por outro lado, as credenciadas que foram fundadas
como parceiras, sao representadas por pessoas com nivel de
empreendedorismo alto que se tornaram empresarios.
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A tecnologia adquirida é o modelo de processos padronizados
(Modelo de Gestdo Descentralizada) que foi adaptada e integrada
ao novo modelo de “Gestédo Descentralizado” validando os
processos com as certificagfes 1ISO 9001 e 14001 e OHSAS 18001.

Dentro do novo modelo de gestdo o setor administrativo e
financeiro passou por algumas mudancas de procedimento os
quais podemos citar com trés indicadores: 1) a cobranga tornou-
se mais eficiente e eficaz atingindo niveis de inadimpléncia abaixo
de 5% para um periodo de 10 dias, além do vencimento dos titulos
a receber; 2) contas a pagar néo gera atrasos além do vencimento
h& mais de 5 anos consecutivos; 3) a receita financeira da
empresa vem crescendo na ordem de dois digitos nos ultimos 3
anos.

Cuidamos das pessoas realizando projetos de responsabilidade
social, integragéo e lazer com nossos colaboradores, credenciados
e fornecedores. Sdo projetos ja formatados com maturidade ha
mais de 3 anos, com recursos financeiros proprios gerados pela
participacéo de 5% da receita de servigos avulsos. Os projetos séo
desenvolvidos e realizados pelos préprios colaboradores
objetivando a integragdo dos colaboradores, clientes, fornecedores
e comunidades tendo em vista o fortalecimento das relagbes das
pessoas. O indice de rotatividade de emprego é de 3 pessoas para
um periodo de 3 anos no universo de 49 colaboradores.
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Quanto ao meio ambiente temos um compromisso com a
camada de ozbénio bastante elevada, porque nossa atividade
manipula com o gas refrigerante (CHFC) que afeta a atmosfera.
Em funcdo da implantacdo do processo inovador tivemos que nos
cadastrar junto ao IBAMA, elaborar documento de procedimento
interno para recolher o gas refrigerante (CHFC) dos equipamentos
de refrigeragéo e enviar para o centro de regeneragdo de gases
(instituic@o instalada com apoio e fiscalizagdo do Ministério do
Meio Ambiente).

As exigéncias do mercado e a integracdo da equipe da Soclima
Engenharia impulsionam constantemente as mudancas e
melhorias dos processos, descobrindo, desenvolvendo e
incorporando novos produtos e/ou processos para tornar-se mais
competitiva. O ultimo produto de validacdo de competitividade
conquistado pela Soclima Engenharia foi o CRCC da Petrobras.
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PROJETO 03

DEeSENVOLVIMENTO DE FAMILIA DE RoBos
DE ComeaTE A INcENDIO - SACI

DADOS DA EMPRESA
ARMTEC Tecnologia em Robdtica Ltda.
Avenida: Washington Soares, 1321,
Bairro: Edson Queiroz, 60.811-905, Fortaleza-CE
55 (85) 3477-3321
Pessoa de Contato: Roberto Macédo
E-mail: armtec@armtecbrasil.com

SOBRE O PROJETO

Desenvolvimento de Familia de rob6s de combate a incéndio.

Familia Sistema de Apoio ao Combate de Incidentes - SACI,
Versodes 1.0, 1.5, 2.0.

Os SACIs robos telecomandados a distancia com canhdes de
combate a incéndio que podem lancar jatos de até 2000 gpm. Os
jatos podem ser do tipo Solido ou Neblina, sendo agua ou espuma.

Desenvolvimento do produto/processo/servico O SACI 1.0 foi um
resultado de um trabalho de conclusdo de curso em engenharia
eletronica na Universidade de Fortaleza, apoiado pela PETROBRAS,
Corpo de Bombeiros Militares do Ceara e empresas locais. Dele nasceu
o convite pelo Governo do Estado do Ceara para criar a ARMTEC. A
empresa recebeu recursos do PAPPE - FINEP/FUNCAP para o
desenvolvimento das versdes 1.5 e 2.0. Durante o desenvolvimento
houve a formacdo de parceria com mais de 10 empresas e ICTs. A
Série SACI recebeu os seguintes prémios: PETROBRAS(2005),
FINEP(2005), CNI(2005), SIEMENS(2006) e IDEA(2009). Além de ter
recebido voto de louvor da Assembléia Legislativa do Estado do Ceara,
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Marco Inovador do Seminario Nacional dos Bombeiros pela LIGABOM;
foi o destaque da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia pelo MCT
em Brasilia no ano de 2006 e foi lancado pela FINEP por meio do
Ministro Sérgio Resende na SBPC de 2006.

Recursos proprios, Recursos de parceiros privados, Subvencéo,
Financiamento.

Parcerias com Universidades, ICTs, Com outra empresa

Houve o trabalho conjunto da ARMTEC com a PETROBRAS,
CBMCE, SEBRAE/CE, empresas fornecedoras, Governo Federal
e Estadual e orgdos demandantes para gerar uma tecnologia
nacional que atendesse a demanda de combate a incéndio de
grande porte.

Entre os diversos parceiros houve desde o financiamento né&o-
reembolsavel, doacdo de componentes, subsidio na fabricacéo, apoio
técnico para melhor concepgdo ao combate de sinistros e apoio no
transporte para apresentacdo em feiras e eventos em todo pais.

A tecnologia SACI é modular e de facil manutencéo. E movido a
energia elétrica por meio de banco de baterias, pode ser controlado a
distancia através de comunicacao via cabo ou RF. Possui camera e
foi desenvolvido para atender combate a incidentes em ambientes
externos. As trés primeiras versdes geraram 2 depositos de patente
de invencao, devido a novidades em circuito de controle, técnicas de
tolerancia a falhas, desenvolvimento modular e visdo de manutencéo,
além de atingir cerca de 2400 Ipm acima da capacidade do
concorrente de maior vazao, sendo cerca 16% do peso do concorrente
mais leve e 19,2% do volume do menor concorrente.

O modelo de vazao proxima ao do SACI 2.0 é 250% mais caro,
775% mais pesado, 900% maior em volume. A tecnologia SACI permite
um combate mais efetivo de incidentes, tendo reduzido uma operacao
padréo de 3 min para 10 segundos, ou seja, uma reducédo do tempo
de combate em cerca de 94,5% do tempo necessario, reduzindo a
geracdo de CO e CO2 e combatendo de forma mais eficaz o sinistro
salvaguardando os brigadistas e os bens, que sejam residéncias quer
sejam industrias/comércio, preservando empregos e vidas.

Houve depdésito/registro de patente*Sim
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PROJETO 04

DEeSeENvOLVIMENTO DE UM COMPUTADOR
DE VazAo Baseapo em CLP

DADOS DA EMPRESA
TS Tecnologia e SolugBes em Automacdo Industrial Ltda.
Avenida: Santos Dumont, 1789
Bairro: Centro, 60.150-160, Fortaleza-CE
55 (85)3261-4144
Pessoa de Contato: Hilton Marinho de Castro
E-Mail: hmarinho@tsai.com.br

SOBRE O PROJETO

TSFLow - Computador de Vazédo baseado em Controlador Légico
Programavel.

A partir da utilizagdo de CLPs compativeis com a norma IEC
61131 parte 3 (IEC 61131-3), o TSFlow torna disponiveis aos
mesmos rotinas de calculo de correcéo de vazédo para Oleo e Gas
conforme normas internacionais (APl e AGA).

A utilizacdo de Controladores de fabricantes consagrados no
mercado, disponiveis em diferentes configuracdes e tamanhos,
possibilita o uso do TSFlow em diferentes aplicagfes, seja como
computador de vazéo isolado em um - ou varios - tramos de medicdo,
bem como com mddulos adicionais de entrada e saida permitindo o
sequenciamento e controle de pequenas EMEDs (Estacoes de Medicao).

A utilizacdo de IHM (Interface Homem Maquina) incorporada
permite a configuracdo dos parametros de medicdo em campo,
sem a necessidade de equipamentos e softwares adicionais.

Desenvolvido internamente - com aporte técnico da equipe de
campo da TS, com experiéncia na partida de diferentes Esta¢des
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de Medicdo equipadas com computadores de vazao de diferentes
fabricantes - o TSFlow esta disponivel inicialmente para
Controladores da Linha Logix da Rockwell Automation.

O produto nasceu da constatacdo que a maior parte das EMEDs
em que a TS trabalhou, os computadores de vazdo eram de
fabricantes de origem estrangeira. Em alguns deles o tempo de
configuracdo se tornava demasiado longo ou devido a falhas no
suporte do produto pelo fabricante ou falhas no préprio software
de configuracdo do equipamento, ou ambos.

Além disso em 99% das instalacbes o computador de vazao
esta interligado a algum tipo de “arquitetura de automacao” que
envolve a interligacdo do computador de vazédo a um CLP ou SDCD.

A utilizacdo do proprio CLP como computador de vazdo possibilitou
a TS se concentrar no ndcleo do problema: os algoritmos de corregéo,
visto que a utilizagdo de hardware confiavel, detentor de inUmeras
certificagcdes (funcionamento em condi¢bes de vibracdo, temperatura
etc) e também de diferentes possibilidades de interligacdo a sistemas
de automacao (ethernet, profibus, modbus etc.) possibilita a utilizacao
imediata do sistema em diferentes ambientes - com ou sem
interligacdo a arquitetura de automagcgdo existente no site.

Todas as rotinas estdo codificadas conforme o padréo IEC
61131-3, e protegidas contra o acesso direto pelo usuéario final. A
utilizacdo do padrédo IEC 61131-3 permite a migracao para
diferentes fabricantes conforme a necessidade do mercado.

O Processo de validagdo dos algoritmos de calculo para Vazao
de Gas, foram efetuados pelo CTGAS: Centro de Tecnologia do Gas
e Energia Renovaveis. Todos os parametros considerados na
avaliacdo do CTGAS, foram aprovados como atendendo as normas
AGA dentro de desvios muitas vezes inferiores aos permitidos.

Permitira a TS a entrada no mercado de medicdo de vazao de
duas formas distintas: comercializacdo de computadores de vazéo
propriamente ditos e software para medi¢cdo de vazdo. No primeiro
caso a TS comercializa o conjunto de hardware e software - no
momento a maioria dos equipamentos utilizados no Brasil sdo de
fornecedores estrangeiros.
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No segundo caso o fabricante, ou distribuidor do CLP,
comercializa o equipamento fornecido com o software da TS. Neste
caso o uso de fabricantes de hardware também multi-nacionais
permite a TS fazer o caminho inverso: disponibilizar os TSFlow-
SFW (TSFLow Software) para exportagcdo através dos canais de
vendas dos fabricantes de CLPS.
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PROJETO 05

DESENVOLVIMENTO DE UM DETECTOR DE GAS
PARA Pocos pe PeTROLEO - DG-M2

DADOS DA EMPRESA
MULT SOLUGOES Indtstria Comércio e Servicos Ltda.
AV. Anisio Azevedo, 646, Bairro: Salgado Filho, 49.020-220, Aracaju-SE
55 (79) 3211-1801
Pessoa de Contato: William / Jorge
E-mail: mult@mult.ind.br

SOBRE O PROJETO
1. INTRODUCAO

O detector de gas DG-M2 tem por finalidade identificar gases
extraidos da lama de perfuracdo e quantifica-los, através de
combustao catalitica e condutividade térmica. Com o objetivo de
mostrar a probabilidade de uma zona de interesse, possibilitando
um alerta para uma possivel mudanca de método de perfuracgéo,
gquando os gases na mistura da amostra atingem concentracdes
elevadas.

O DG-M2 é um equipamento produzido com o intuito de sanar
a deficiéncia do mercado, no quesito detectores de gas de faixa
variavel, buscando ser um equipamento que detecta e quantifica
nao apenas um tipo de gas especifico, como a grande maioria dos
detectores comerciais, mas toda uma faixa de possiveis gases
presentes na perfuracdo de reservatorios de hidrocarbonetos.
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2. INDICADORES, CONTROLES E CONECTORES -
APRESENTANDO O EQUIPAMENTO

123 4 56 7 89101112 13

Figura 1 - Painel Frontal

Onde:

1 - Chave geral - Liga ou desliga o equipamento detector de
gases DG-M2.

2 — Potencidbmetro ajuste TC - Ajusta a linha base do detector em TC

3 - Potencidmetro ajuste CC - Ajusta a linha base do detector
em CC

4 - Display grafico digital - Indicador de multipla utilidade para
comunicagédo direta entre o equipamento e o operador, tem
como fungéo apresentar unidades de gas (sensores CC/UGT,
CC/UGP e TC).

5 - Botdo Purga - Ativa a func¢éo auto limpeza, temporizado por
120 segundos, com desligamento automatico, o processo
podera ser reativado vérias vezes caso desejado.

6 — Botdo seta para cima - Ajusta a funcdo selecionada CC/
UGT, CC/UGP e TC para cima.

7 — Bot&o Modo (Ajuste de Alarmes) - Aciona e seleciona o ajuste
do alarme de uma das func¢des CC/UGT, CC/UGP e TC.

8 — Botdo Reset - Reinicia a funcdo Alarme
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9 - Botdo seta para baixo - Ajusta a func¢éo selecionada CC/
UGT, CC/UGP e TC para baixo.

10 - Botdo Reset - Desativa a fun¢do auto limpeza.

11 - Chave seletora de UGT e UGP - Quando posicionada para
baixo permite a verificagcdo da quantidade de gases parciais
(UGP).

12 - Chave seletora de X1/X2 - Seleciona a escala do medidos
CC e TC.

13 - Medidor de fluxo - Valvula micrométrica para regulagem
da vazdo de amostra.

3. REGISTRO DE RESULTADOS

O DG-M2 oferece ao usuario dupla saida para registro dos
resultados obtidos por ele, sendo saida USB e Dhb9.

3.1 Sistema de registro via micro

Para efetuar a conexdo do DG-M2 a um micro computador é
necessario conecta-lo através de cabo USB;

O DG-M2 oferece os sinais CC/UGT, CC/UGP e TC em escalas
individuais de apresentacdo instrumental, de 0 a 5vcc, a qual é
convertida pela PLC e enviada para o microcomputador.

No sistema de display as correspondéncias dos valores em
escala sdo de CC de 0 a 5vcc correspondente a O a 200 Pontos de
gas [PG], e no TC os mesmos 0 a 5vcc que em display sao
apresentados como O a 400 PG devera-se ter uma multiplicacéo
vezes 10 para apresentagdo no micro.

4. DESCRICAO GERAL DO FUNCIONAMENTO

4.1 Sensores CC e TC

O Detector de gas DG-M2 tem sua operacdo baseada em dois
tipos de sensores: o CC funcionando no principio de combustao
catalitica dos gases da amostra, e o TC que mede a condutividade
térmica dos mesmos. A utilizacdo destes dois tipos de sensores,
com principios de operacdo diferente, tem como objetivo a
amplificacdo da faixa operacional do equipamento, sem perda
consideravel da linearidade das escalas.
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Ambos os sensores constituem-se de 2 filamentos de platina:
filamento de medicdo, em contato com os gas da amostra e
filamento de referéncia. Estes filamentos sdo montados em série e
auto-aquecidos, por efeito Joule, através de uma fonte de tenséo
constante (1,8V para o TC e 2,2V para o CC).

Os gases extraidos da lama de perfuracao sédo seccionados,
juntamente com o ar atmosférico, para as cameras de
condicionamento dos sensores CC e TC, com uma vazao constante
2,0NL/min.

Quando uma amostra de hidrocarbonetos circula pelas
camaras de acondicionamento dos sensores, os filamentos de
medicao dos sensores CC e TC tendem a variar sua resisténcia
em funcgdo do percentual de gas existente.

O filamento CC, por ter tratamento de ativag¢do catalitica,
provoca a queima dos hidrocarbonetos que com ele entram em
contato, aumentando sua temperatura e, consequentemente, sua
resisténcia. O filamento TC responde diretamente a quantidade
de calor retirada pelos gases que o envolvem. Como os
hidrocarbonetos em geral tem uma condutividade térmica maior
do que a do ar, ao serem amostrados estes gases, a tendéncia do
filamento TC é de diminuir sua resisténcia.

O filamento CC ¢é dotado ainda de uma polarizagcdo de 1,1V
(UGP), a qual mascara o metano da amostra, mantendo sua
capacidade de queimar dos demais hidrocarbonetos

4.2 Sensor de agua

Um dos maiores problemas apresentado nos detectores que
trabalham com gas trap é a alta umidade nas mangueiras, levando
agua para o0s sensores, provocando sua queima. Para evitar esse
problema o DG-M2 possui um sistema de deteccdo de agua, que
aciona o PURGA, fazendo assim a limpeza automatica da linha.
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PROJETO 06

DESENVOLVIMENTO DE UM EXTRATOR PARA
VALVULA DE BomBA DE SuB-SUPERFICIE

DADOS DA EMPRESA
ENGEPETROL LTDA.
Avenida: Rio Branco, 2769, Bairro: Santo Anténio, Mossor6-RN
55 (84)3316-1011
Pessoa de Contato: José Nilo Alves de Sousa Junior
E-mail: diretoria@engepetrol.com.br

SOBRE O PROJETO

O presente sistema, refere-se ao “Extrator para Valvula “(10) ,
ou mais particularmente, a um dispositivo extrator(10) que,
reunindo um conjunto de pecgas, possibilita a liberacdo da
valvula(8) da bomba de sub-superficie e, quando necessario,
permite o reposicionamento a condicdo inicial de instalacdo. A
operacao de conexao e de desconexao do sistema ocorre no centro
desse extrator(10) quando submetido a movimentos ascendentes
e descendentes através da tracdo ou compressao da coluna de
hastes(3).

Como é de conhecimento dos habilitados nessa éarea, a
completacao (instalacdo de sistema de bombeio e/ou transferéncia
de fluido) dos pocos de Petréleo e Agua, requer por vezes a retirada
da valvula(8), posicionada junto ao niple de assentamento(9) da
bomba, para substituicdo do respectivo conjunto sede/esfera,
seguida do reposicionamento a condigédo inicial para bombeio. Essa
operacdo se realiza através do destravamento e posterior
deslocamento da valvula(8) pelo efeito da movimentacdo da coluna
de hastes(3).
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Para melhor compreensédo do presente dispositivo, é feita em
seguida uma descricdo detalhada do mesmo, fazendo-se
referéncias aos desenhos anexos onde a:

Fg 1 Fig. 3

i - 3 B

FIGURA 1 - Representa uma vista em corte do conjunto bomba
de sub-superficie montada ao final da coluna de producéo(l1) e
composta dos sub-conjuntos,camisa da bomba(4), pistdo da bomba
(5), mandril coletor (6), mandril receptor(7), valvula(8), niple de
assentamento (9), e coluna de hastes na posicao(3).
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FIGURA 2 - Representa uma vista em corte da parte externa
da bomba de sub-superficie conectada a coluna de producao(l),
tendo na parte central a camisa(4) e na parte inferior o niple de
assentamento(9).

FIGURA 3 - Representa uma vista em corte do pistédo(5)
conectado na sua parte superior haste de bombeio(3) e na sua
parte inferior ao mandril extrator(6)

FIGURA 4 - Representa uma vista em corte da valvula(8) tendo
conectado a sua parte superior o mandril receptor(7).

FIGURA 5 - Representa uma vista em corte do conjunto
extrator(10) onde podemos observar o dispositivo sub dividido em
mandril coletor(6), fixada na base do pistdo(5), e mandril
receptor(7), fixada no topo da valvula(8), sendo que a conexao para
extracdo da valvula(8) se d4 quando as duas partes, mandril
coletor(6) e mandril receptor(7) do conjunto extrator(10), se
encaixam pela acdo da movimentacdo ascendente e descendente
da coluna de hastes(3) e do pistao (5). Salientamos que a parte
superior do extrator(10), denominada mandril coletor(6), é giratoria
e com canais guias internos helicoidais permitindo dessa forma
que, ao entrar em contado com o mandril receptor(7), haja o
encaixe e deslizamento do pino guia desse ultimo pelos canais
helicoidais correspondentes até o alojamento do pino nas posi¢cdes
pré estabelecidas.
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FIGURA 6 - Representa uma vista em perspectiva onde podemos
observar:

Pos. 10.1 inicio do processo de conexdo através da
movimentacdo descendente do pistdo(5) com consequente
aproximacgado dos dois mandris do extrator(10).

Pos. 10.2 Posicionamento do pino no fundo do canal permitindo
a transmisséo do peso da coluna de hastes (3) e pistdo(5) sobre a
valvula(8).

Pos. 10.3 Estagio que permite a retirada da valvula(8) quando
se eleva a coluna de hastes(3) e pistao(5).

Pos. 10.4 Estagio que possibilita o assentamento da valvula(8)
pelo movimento descendente da coluna de hastes(3) e pistao(5).

Pos. 10.5 Estagio de separag¢do dos mandris mantendo a
valvula(8) assentada.

38



ANAIS DO ENCONTRO DAS REDES PETRO NORTE E NORDESTE

PROJETO 07

DESENVOLVIMENTO DE UM GERADOR DE VAPOR PARA OPERAR
DENTRO DOS Pocos INJETORES DE VAPOR

DADOS DA EMPRESA
ENGEPET - Empresa de Engenharia de Petréleo Ltda.
Rua: Minervino de Souza Fontes, 86,
Bairro: Salgado Filho, Aracaju-SE
55 (84)3316-1011
Pessoa de Contato: Homero Pessoa Pinto
E-mail: engepet@infonet.com.br

SOBRE O PROJETO
1. INTRODUGCAO

Nos projetos de injecdo de vapor para recuperacdo de petréleo,
a perda de energia durante o percurso do vapor desde o gerador
até a rocha reservatorio é grande.

A distancia entre o sitio onde estao instalados os geradores
de vapor e o poco injetor, mais o0 percurso desde a cabeca do
poco até a rocha reservatoério, faz com que a injecdo de vapor
seja transformada, em alguns casos, em injecdo de agua
quente. Um gerador de vapor colocado no poc¢o possibilitara
aproveitar, praticamente, toda a energia térmica gerada pela
combustéo.

A idéia da ENGEPET para o desenvolvimento de um gerador de
vapor para operar dentro de poco é baseada na tecnologia que a
empresa vem desenvolvendo na operacdo de multiplas colunas
em pocos de petrdleo, inclusive em pocos injetores de vapor. Os
tubos e anulares seriam os dutos que levariam os fluidos até a
camara de combustao dentro do poco.
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Esse projeto esta sendo desenvolvido em parceria com a
PETROBRAS/CENPES através do “Termo de Cooperacao n°
00500046498089".

2. OBJETIVO

O principal objetivo desse projeto € o desenvolvimento de um
gerador de vapor para operar dentro dos pocos injetores de vapor
possibilitando o aproveitamento maximo da energia térmica
produzida.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Apresentamos abaixo os objetivos a serem alcancados no
desenvolvimente desse projeto:
- O gerador de vapor devera operar dentro dos pogos injetores
de vapor dos projetos especiais de recuperacao de petroleo,
com injecdo no reservatorio do vapor e retorno para a
superficie dos gases da combustao.
- O gerador de vapor devera ser posicionado 0 mais proximo
possivel dos canhoneados.
- Minimizar as pressfes (na superficie) para a injecdo do
vapor na formacéo.

4. RESULTADO

Prototipo de um gerador de vapor para operar dentro do pogo
com aplicacdo imediata na industria de petréleo. Mais de 06 (seis)
bilhdes de barris de petréleo pesado, somente no Brasil, esperam
técnicas que facilitem sua extracgéo.

5. MODELO PROPOSTO: GERADOR DE VAPOR DE FUNDO COM
RETORNO DOS GASES PARA SUPERFICIE (GVFRGS)

A seguir apresentaremos algumas caracteristicas, vantagens
e desvantagens relativas ao modelo de gerador proposto.
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5.1 Caracteristicas

Retorno dos gases de combustdo para superficie.

O retorno dos gases devera se processar através de duto
central que permita acesso desde a superficie até a camara
de combustéo.

Deve permitir o uso de ignidores e sensores para inicio e
acompanhamento do processo.

A agua devera ser injetada de maneira a servir de barreira
entre o comburente (Ar/0,) e o combustivel (gas, diesel,
condensado, gasolina, etc.) até a camara de combustéo.
Devera ter capacidade minima de gerar 50 a 100 toneladas
de vapor a uma temperatura de 600 °F na pressédo de 1500
psi.

Devera ter um nivel de automacao que permita o controle
remoto dos fluxos de agua, gas e ar e dispositivos de
seguranca para interrompe esses fluxos em caso de possiveis
emergéncias.

Sensores para analise dos gases de combustdo e
temperaturas para controle do processo.

5.2 Vantagens

A geracdo do vapor no fundo, implicara no méaximo
aproveitamento da energia térmica gerada pela combustéo.
As tensfes térmicas que ocorrem normalmente nos
processos convencionais serdo minimizadas.

Pocos convencionais, que nédo foram preparados para vapor
poderdo ser submetidos a esse processo.

A presséo de inje¢cdo do comburente (Ar/0,) é baixa.

A presséo de injecao do combustivel (gas, diesel, condensado,
gasolina, 6leo combustivel, etc.) é baixa.

A combustdo pode ser acompanhada na superficie pela
analise dos produtos da reacdo e sensores de temperatura.
A pressédo de injecdo da agua que serd vaporizada no fundo,
ao contréario da injecdo convencional de vapor, sera menor
devido a maior pressédo hidrostatica da coluna de agua.
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A corrosividade do vapor é praticamente inexistente, pois
ndo existe mistura dos produtos de combustédo (CO,, SOx,
NOx, etc.) com a agua a ser vaporizada.

N&o existe gerador para ocupar espagco na superficie.

N&o é necessaria a malha de distribuicdo de vapor.

5.3 Desvantagens

O controle estequiométrico do combustivel e do comburente
pode ser dificultado devido ao percurso desde a superficie
até o fundo

O ignidor tera que ser levado até a camara de combustao.
Risco de entupimentos durante a completacdo do poco.

5.4 Esquema Proposto
A figura a seguir representa a geometria basica para o
desenvolvimento do projeto.

42

O L Ll L L




ANAIS DO ENCONTRO DAS REDES PETRO NORTE E NORDESTE

PROJETO 08

DESENVOLVIMENTO DE UM MoTor A ExpLosA0
QUE UTiILIZA 0 GAs NATURAL Do PrOPRIO Poco PARA
AcIoNAMENTO DE UNIDADES DE BOMBEIO

DADOS DA EMPRESA
ETEP Industria MetalGrgica Ltda.
Estrada: Velha do Retiro , 283
Bairro: Retiro, 40.330-660, Salvador-BA
55 (71) 3381-1804
Pessoa de Contato: MARCELO JEZLER
E-Mail: mjezler@etepindustria.com.br

SOBRE O PROJETO

Desenvolvimento de um motor a explosdo que utiliza o gas
natural do préprio poco para acionamento de unidades de bombeio.
Trata-se de um produto ja existente no mercado internacional e
que sera fabricado pela ETEP através de uma joint-venture.

A oportunidade de parceria ocorreu através de uma missao
internacional pela Rede Petro Bahia. Esse produto apresenta como
grande vantagem a economia de energia elétrica por utilizar o gas
ventilado do revestimento do po¢co que normalmente néo é
aproveitado.
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PROJETO 09

DESENVOLVIMENTO DE UM RETIFICADOR DE CORRENTE IMPRESSA
EM SISTEMAS DE PROTECAO CATODICA PARA USO DA SERGAS

DADOS DA EMPRESA
EAUT Comércio de Material Elétrico e Servigos Ltda.
Av. Pedro Calazans 1.126
Bairro Cirurgia, Aracaju - SE
55 (79) 3211-9167
Pessoa de contato: Edson Nunes
Email: edson@eaut.com.br
http://www.eaut.com.br

SOBRE O PROJETO
1. INTRODUCAO

A protecdo catddica data dos primordios do século XIX,
inicialmente na Inglaterra, quando a eletroquimica dava também
0S seus primeiros passos. Hoje, esta técnica constitui-se em um
novo ramo da engenharia especializada no controle da corroséao
de metais, tubulacgfes e estruturas metalicas.

Existem dois processos de aplicacéo da protecao catodica, ambos
fundamentados no mesmo principio, ou seja, a injecdo de corrente
elétrica na estrutura a ser protegida através de um eletrdlito.

“... Na protecao catddica galvanica a corrente elétrica
€ promovida pela forca eletromotriz existente entre o
metal a proteger e outro metal escolhido para anodo,
como resultado de seus diferentes potenciais
eletroquimicos. Na protecdo por corrente impressa a
corrente é promovida por uma forca eletromotriz de
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uma fonte geradora de corrente continua, comumen-
te, um retificador [DUTRA(2006)] ...".

Retificador ¢ um dispositivo que permite que uma tensédo ou
corrente alternada (CA) que é normalmente senoidal seja
constante, ou seja, transformada em corrente continua (CC). Os
retificadores utilizados em protecdo catddica séo refrigerados a ar
ou imersos em Oleo, constituidos basicamente de um
transformador com saida variavel, que alimenta uma coluna
retificadora. Os semicondutores de silicio sdo os materiais usados
como elementos retificadores.

Existem varios tipos de retificadores e métodos complexos para
seu projeto e construcao. Existem retificadores de anodizacéo,
semicondutores, de alta tensdo, de baixa tenséo, de
eletrogalvanizagcdo, de protegcdo catddica, etc. Para protecao de
dutos, tanques e estruturas terrestres sdo utilizados retificadores
de 50 V, 60 A e de 50V, 30 A em corrente continua.

No circuito normalmente sdo empregados diodos e tiristores,
sendo esses ultimos amplamente utilizados em retificadores de
alta poténcia. Os trés principais tipos de retificador sdo o de meia-
onda, onda completa e ponte retificadora. O tipo mais simples é o
retificador meia-onda que pode ser feita com apenas um diodo. O
retificador de onda completa, amplamente utilizado em protecédo
catddica, é constituido de dois retificadores de meia-onda. A ponte
retificadora, também chamada de ponte de diodo, é constituida
por quatro diodos ligados conjuntamente.

Para se tentar reduzir a perda na queda da onda que chega a zero
em qualquer tipo das retificagcfes, se adiciona capacitores que
armazenam energia quando a onda estiver subindo e se descarregam,
liberando energia, quando a onda estiver descendo, numa tentativa
de manter o nivel de tenséo elevado. Além de serem utilizados em
transformadores e alternadores para converter corrente alternada
em corrente continua, os retificadores sdo também utilizados nos
processos eletroliticos como galvanoplastia, anodizagéo, no controle
de motor, em radios para demodular sinais de antena, etc.
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O objetivo deste trabalho é apresentar o retificador de corrente
alternada, do tipo estado sélido, utilizado nos sistemas de protegéo
catddica por corrente impressa da SERGAS, ressaltando o reduzido
investimento inicial quando comparado ao sistema convencional,
a simplicidade do projeto, a elevada eficiéncia operacional, a
elevada eficiéncia energética e o custo de manutencado reduzido.

3. RETIFICADORES DA SERGAS

Breve Histdrico

Os limites operacionais e tecnoldgicos dos equipamentos
convencionais que utilizam transformadores de forca e diodos
retificadores ofereciam dificuldades nas aplicacdes que demandam
pequenos niveis de corrente impressa; a definicdo dos pontos de
operacgao era feita em degraus de tens&o né&o disponibilizando
niveis de correntes precisos e desejados. Por utilizarem grandes e
pesados transformadores para pequenas demandas de corrente,
tinham baixo rendimento e consequente desperdicio de energia
elétrica. Além de pesados e dos fatores ja identificados havia
impacto significante nos custos devido o maior consumo de energia
elétrica.

Com as dificuldades identificadas a Sergas acionou a empresa
EAUT para que a mesma desenvolvesse solugdo adequada as suas
necessidades, desenvolver retificador com ajuste de tenséo e
corrente linear, compacto, de alto rendimento e de custo compativel
ou préximo ao dos equipamentos convencionais, com 0 menor
impacto possivel na arquitetura urbanistica e ao meio ambiente.

Assim surgiu o projeto e a fabricacdo pela EAUT da primeira
unidade que foi instalada (Figura 1) e encontra-se em operacao
desde 19/01/2006. ApOs o excelente resultado operacional desse
novo retificador, a Sergas o adotou como padrao, adquirindo novas
unidades que operam satisfatoriamente nas suas instalagfes.

Especificagcdo Técnica dos Retificadores
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Figura 1: 1° Retificador desenvolvido para a SERGAS.
Instalado e operando desde Janeiro de 2006.

Alimentagdo: 220Vca, 60Hz, bifasica, com protetor de surtos,
disjuntor e fusiveis - Grau de protecao: IP-54 - Atende a NR-10 -
Fator de poténcia: Corrigido, Dimensfes da caixa do retificador:
500 x 300 x 215 mm, peso aproximado 5Kg.

Especificagdo Técnica da fonte de alimentacgédo

Fonte de alimentacado eletronica chaveada. - Ajuste 3-52Vcc:
Variavel através de potencidmetro localizado na fonte. Potencia:
120W - Tolerancia total: + ou — 1%; Ripple: 50mVpp, rendimento
84%, Especificacdo Rl (EN 55022) Classe B, Limitacao de
harménicos na rede conforme EN 61000-3-2, IP-20, Temperatura
ambiente 0 a 60 °C.

4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

A substituicéo dos retificadores antigos da SERGAS por modelos
modernos como este apresentado na Figura 1 foi iniciada em
janeiro de 2006. Na época foi feita uma cotagcdo junto a outros
fornecedores que apresentaram or¢camentos de até trés vezes o

48



ANAIS DO ENCONTRO DAS REDES PETRO NORTE E NORDESTE

valor apresentado com a solugcdo do fornecedor EAUT. Mais
recentemente, em 2009, foi instalado um retificador no mesmo
padréao, conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2: Ultimo Retificador desenvolvido para a SERGAS,
instalado e operando desde 12/08/2009.

A montagem deste retificador, dadas as dimensfes reduzidas,
pode ser feita em poste, parede ou suporte, podendo ndo somente
ser instalado em zona rural como também ser instalado na zona
urbana, sem causar impacto no cenario urbanistico.

No tocante a eficiéncia operacional, podemos analisar o quadro
1 e constatar que o indice de disponibilidade dos retificadores é
plenamente satisfatério. O tempo de indisponibilidade é,
exclusivamente, por conta de falta de energia elétrica nos locais
onde os equipamentos estdo instalados ou fatores externos e
ambientais que provocaram falhas no retificador
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Quadro 1: Indices de disponibilidade dos retificadores (%)

DIA DIS DIl DIE AC DIC
2007 99,31 99,71 100,00 99,92 98,88 98,90
2008 98,33 98,04 99,23 97,68 99,78 99,24
2009 98,92 99,94 99,75 94,77 99,68 99,79

E feita uma inspe¢do mensal em todos os seis retificadores,
todavia, semanalmente o inspetor faz a leitura das variaveis do
retificador (tensdo de entrada e saida, corrente drenada e
horimetro).

Conclui-se, portanto, que esta concepc¢ao de retificador para
protecao catddica de rede de dutos de distribuicdo de gas natural
é plenamente satisfatéria, pois representa um baixo investimento,
minima manutencao, alto indice de disponibilidade, baixo consumo
de energia, baixa emissao de calor, de facil instalacdo, ocupando
pouco espaco, podendo ser instalado em areas urbanizadas.

DUTRA, Aldo Cordeiro; NUNES, Laerce de Paula. Protecdo Catédica — Técnica
de Combate a Corroséo. 4 ed. INTERCIENCIA: Rio de Janeiro, 2006.
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PROJETO 10

EpucacAo CorPORATIVA A DISTANCIA

DADOS DA EMPRESA
CENECT — Centro Integrado de Educacdo Ciéncia e Tecnologia S/C Ltda
Rua Saldanha Marinho, 131, Bairro: Centro, Curitiba-PR
55 (41) 2104-3300
Pessoa de Contato: Profa Deise Bautzer
E-mail: deisebautzer@grupouninter.com.br

SOBRE O PROJETO

Educacdo corporativa - o processo de desenvolvimento
educacional dentro das organiza¢gfes sempre teve como premissa a
possibilidade de alavancagem no desempenho funcional e sua
interface na geracdo de indicadores de performance que atendam
a construcdo de uma vantagem competitiva sustentavel. Com o
decorrer dos anos, o avanc¢o tecnolégico e, sobretudo, as
necessidades emergentes das organizagcfes em otimizar custos e
gerir melhor o conhecimento criou a demanda latente huma nova
modalidade de transmissdo de conhecimento usando as tecnologias
a distancia como satélite e e-learning. Essas modalidades
possibilitam um salto em qualidade e foco de gestdo do conhecimento
organizacional retido. Seguindo a exigéncia do mercado e consoante
a filosofia inovadora do Grupo Uninter, aliamos a expertise em
transmissdo da educacdo formal via satélite com a forte
penetrabilidade no cenéario nacional para o atendimento das
organizacgdes, independentemente do porte ou segmento. Essa
tomada de decisao fez nascer um programa inovador de capacitacao
dentro das empresas que vem se tornando o grande diferencial
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estratégico dos nossos parceiros. A percep¢ao das vantagens
envolvidas no uso e na eficiéncia da gestdo do conteddo envolvido
nas capacitacdes organizacionais através das nossas modalidades
tecnoldgicas é incontestavel. Na cadeia produtiva do segmento de
petroleo e gas, além da formatagdo de um curso de pés-graduacéo,
estamos lancando uma Academia Virtual que usa transmisséo via
satélite para qualquer localidades do territério nacional dentro de
usinas, fabricas etc e o desenvolvimento de material assincrono
para os treinamentos de alta repeticdo. Temos a certeza de que
todo o segmento industrial ganha em otimizacéo, seguranca e
agilidade na transmisséo e retencdo do conhecimento percebido.
Como destaque dessa agao é importante atestar que todos os cursos
e processos de capacitacdo envolvidos sdo desenvolvidos taylor
made, ou seja, dentro das necessidades de cada cliente. Além de
contarmos com produtos de prateleira, ou seja, de formatagéo prévia,
também contamos com a possibilidade de desenvolver qualquer
area do conhecimento, em formatos customizados para atender a
natureza organizacional do parceiro.

O Grupo Educacional Uninter é pioneiro no Brasil a mais de
10 anos no ensino formal através de tecnologias a distancia, entre
elas o uso de telesalas via satélite. Hoje contamos com 3 canais
full time que abrem grades de programacéo especificas para 0s
Nnossos parceiros. A migracdo para o atendimento a natureza
organizacional foi natural dentro do processo estratégico do grupo.

A tecnologia para a transmissao via satélite foi adquirida com
parceiros privados no segmento de comunicacdo. Todo o
conhecimento de geragdo, gravagao e desenvolvimento dial6gico
dos conteudos é interno através de nossas unidades de apoio.

Os impactos do uso das modalidades descritas séo intensos na
area econdmica com reducao de custos diretos e indiretos para a
empresa contratante, impactos sociais no desenvolvimento e
atendimento de um numero maior de pessoas dentro de programas
de capacitagéo, incrementando do ponto de vista educacional a regiao
envolvida e do ponto de vista ambiental contribuindo para a menor
geracdo de riscos no deslocamento de pessoas e de recursos técnicos.
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PROJETO 11

EQUIPAMENTO PARA IMONITORAMENTO
EM TemPO DE EsrerA E CiLINDROS DE GLP

DADOS DA EMPRESA
ARMTEC Tecnologia em Robdtica Ltda
Avenida: Washington Soares, 1321,
Bairro: Edson Queiroz, 60.811-905, Fortaleza-CE
55 (85)3477-3321
Pessoa de Contato: Roberto Macédo
E-mail: armtec@armtecbrasil.com

SOBRE O PROJETO

Equipamento para monitoramento em tempo de esfera e
cilindros de GLP. Faz leitura e processamento de nivel da fase
liguida, densidade, temperatura e pressdo em circuito fechado.

Este equipamento nasceu de demanda da Nacional Gas para
extinguir o impacto ambiental nas leituras de seus cilindros e
esferas, além de permitir um controle em tempo real das taxas de
consumo e utilizagdo do GLP e controle de densidade e composicao.
Permite também o controle da pressdo no vaso informando
qualquer situagdo de emergéncia.

Recursos préprios

Tem parcerias com outra empresa

A parceria se deu quando a Nacional Gas forneceu as
especificacfes e demandas, e a ARMTEC gerou a tecnologia e
formou cadeia produtiva por meio da Rede Petro CE no
forncecimento de servicos de instalagcdo do equipamento.

Toda a tecnologia eletrénica e de software foi desenvolvida pela
equipe da ARMTEC. Os relatérios e processamento dos dados foi

53



INOVAGAO TECNOLOGICA NA CADEIA PRODUTIVA DE PETROLEO, GAS E ENERGIA

indicado pela Nacional Gas para melhor utiliza em seus indicadores
e sistemas. O sistema ultrapassou em precisao e resolucdo todos
os demais modelos de mercado.

Em relacdo aos impactos e/ou resultados econémico, ambiental,
social, eliminou o risco de incéndio por eliminacdo de gases para
medicdo para zero. Resultou em preco 30 a 50% mais competitivo
que os equivalentes em mercado. Houve adensamento da cadeia
produtiva de P&G, devido a convite para prestagdo de servigco de
instalacdo dos equipamentos.
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PROJETO 12

FiLTRos PARA CoNTROLE DE AREIA EM Pocos DE PETROLEO

DADOS DA EMPRESA
COLUMBIA Tecnologia em Petroleo e Servigos Ltda
Rua 7B , Lote 8 ,Quadra 14F, 111, Bairro*Civit 11, 29.168-062, Serra-ES
55 (27) 3328-3827
Pessoa de Contato: Gerlyson Pegoretti
E-mail: pc@columbiatecnologia.com.br

SOBRE O PROJETO
1. HISTORICO

Fundada em 06 de junho de 1995, pelo Engenheiro Mecanico
Marcos Rogério Pegoretti, a Columbia iniciou suas atividades no
setor metal mecéanico.

Com a ampliacédo de suas atividades, passou a oferecer servigcos
de manutencao industrial e usinagem, aumentando
consideravelmente seus contratos. Neste momento formam-se
parcerias com a CST, CVRD, Aracruz Celulose, entre outras. No
ano de 2000, conquistou o certificado de qualidade PRODFOR, e
inaugurou sua sede prépria no bairro Civit Il, Serra/ES.

N&o satisfeita com esse crescimento, a empresa passou a investir
em tecnologia, partindo para uma nova etapa, buscando novos
mercados, clientes e parceiros.

Com essa visdo de futuro, investiu em equipamentos e
capacitacdo de funcionéarios, inaugurando sua filial no
municipio de Fundao/ES, no ano de 2003, onde sao realizados
servicos no setor petrolifero, tendo como principal cliente, a
PETROBRAS.
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A cada dia a Columbia, se mostra mais madura e preparada
para vencer novos desafios e assumir cada vez mais seu espaco
no mercado, investindo sempre no aprimoramento de seus
colaboradores, na responsabilidade social e nas relacdes
comerciais e produtivas

2. UNIDADES PRODUTIVAS
Nossa Matriz esta localizada em Serra/ES. A filial 01 também
se localiza em Serra/ES e Filial 02 em Fundao/ES.

o

-\_-l-;:l = el
Figura 1 - Columbia Serra - Matriz Figura 2 - Vista aérea

Figura 3 - Columbia Serra - Filial O1 - Vista aérea
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Figura 4 - Columbia Fundao/ES - Figura 5 - Vista aérea
Filial 02

3. DADOS DO PRODUTO:
Filtro para controle de areia em pogos de petréleo. - Slotted

Liner -

Figura 6 - Slotted Liner

Caracteristicas do produto/processo/servigo: Os Filtros Slotted
Liner consistem na confecc¢ao, por meio de processo a laser, de rasgos
com a possibilidade de realizar diferentes aberturas e comprimentos
em tubos de aco. S&o usados para exploragéo de petroleo em pogos
horizontais, produzindo assim os filtros, que atuam como uma
barreira para os graos de areia existentes nos pocos.

As

Figura 7 - Filtros Slotted
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Vista da distribuicdo dos rasgos (Slotteds) num tubo de
producéo.
PARTE PRREALELA Pais

CONTROLE DA
7 FRANLILCH E TR

. PARTE COMICE PARSK
EVTTAR ENTURIMENTO

Figura 8 - Distribui¢cédo dos rasgos (Slotteds)

O corte AA acima numa secdo transversal de um tubo de
producdo mostra a geometria dos Slotteds.

Desenvolvimento do produto: A inexisténcia de fabricacao
nacional deste produto gerava, por um lado, dependéncia da
Petrobras em relacdo a fabricantes estrangeiros e, por outro,
dificuldades de encontrar um produto que atendesse as
necessidades de operagdo. O filtro da Columbia apresenta grandes
vantagens em relacdo aos filtros concorrentes pois o processo de
corte a laser para a confeccdo dos rasgos aumenta sua vida Util,
pois evita o entupimento ao longo da linha de producéo,
diminuindo de forma consideravel as intervencdes para
manutencao.

Tecnologia Utilizada: Desenvolvida internamente a tecnologia
utilizada consiste no processo de corte para dimensionar rasgos
(Slotteds) em tubos para extracdo de petréleo de pogos horizontais.
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Figura 9 - Processamento dos Rasgos (Slotteds)

Processamento dos Rasgos (Slotteds)

Trata-se de um processo de corte onde a principal caracteristica
€ a substituicdo dos tradicionais discos de corte por laser, na
definicdo do rasgo em tubos ranhurados para extracdo de petroleo
de pocgos horizontais e verticais, apresentado como principal
consequéncia a mudanca do formato fisico do rasgo que deixa de
ser reto e passa a ser conico, e com isto o entupimento por acimulo
de residuos sdlidos constante nos rasgos retos, praticamente
inexiste com 0s rasgos cOnicos.

Impactos e/ou resultados econémicos — Com a consolidacédo
da eficiéncia dos Filtros Slotted Liner, ( Até a presente data cerca
de 80 pogos foram completados com os filtros Slotted liner em
diversos tipos de agcos/materiais para as diversas unidades de
producdo da PETROBRAS tais como: UN-ES /7 UN RNCE / UN-BC
/ UN- SEAL / UN- AM ), novos desafios foram creditados a equipe
da Columbia Tecnologia que buscando sempre a Inovacao
Tecnologica desenvolveu outros novos produtos de grande
importancia para o setor de Oleo e Gas que vem sendo
comercializados com destaques para:

- Coluna Isolada termicamente para a injecdo de vapor em

pocos de petréleo.
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- Coluna isolada termicamente para injecdo de SGN e
producdo de éleo para operar em offshore.

- Abracadeiras elastoméricas para a fixacdo de umbilicais e
mangueiras para offshore Veja mais em:
www.columbiatecnologia.com.br

Investimento e capacitacao do colaborador: Hoje a Columbia
Tecnologia conta com 03 Plantas industriais localizadas nas
cidades de Serra e em Funddo ambas nos Espirito Santo onde
cerca de 70 colaboradores trabalham dia a dia no desenvolvimento,
fabricacdo e comercializagdo dos seus produtos cuja a Politica da
Diretoria para seus colaboradores é¢ de capacitar, treinar e
acreditar no potencial da “prata da casa”. transformando os
sonhos de seus colaboradores em realidade assim como da
comunidade onde ela esta inserida.

Responsabilidade Social: Casa de repouso Semente de
Jesus, Construida e mantida integralmente pela Columbia
Tecnologia para abrigar 22 idosos proporcionando a eles uma vida
digna através de profissionais atenciosos e capacitados.

v
!
.q.
|

LR e S PO

Figura 10 - Abrigo para idoso

Produto com Registro de Patente — Em 03 de novembro de 2009
o Instituto Nacional da Propriedade Intelectual concedeu a
Columbia Tecnologia em Petréleo e Servigos Ltda. a carta de
Patente de Invenc&o n° Pl 0400812-0 com o titulo Processo de
Obtencado de Rasgos em Tubo com a Classificacdo Internacional E
21B 29/08; E 21 B 43/08.
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PROJETO 13

IngecAo CicLica be VAPOR com ProbucAo e OLEo,
ALTERNADAMENTE, SEM NECESSIDADE DE SonpA (ICPVA)

DADOS DA EMPRESA
ENGEPET - Empresa de Engenharia de Petréleo Ltda.
Rua: Minervino de Souza Fontes, 86, Bairro*Salgado Filho, 49.020-430, Aracaju-SE
55 (79)3246-2678
Pessoa de Contato: Homero Pessoa Pinto
E-mail: engepet@infonet.com.br

SOBRE O PROJETO
1. INTRODUCAO

Na injecdo ciclica de vapor, apés um periodo de injecéo, o
poco é desequipado e, em seguida, equipado para cumprir sua
nova funcéo de produtor de petréleo. O projeto desenvolvido pelos
técnicos da ENGEPET permite que os pocos envolvidos nos
projetos de injecdo ciclica de vapor possam ser, alternadamente,
injetores de vapor e produtores de 6leo sem a necessidade de
sonda para trocar os equipamentos de injecdo pelos de producéo
e vice versa.

2. OBJETIVO
O projeto desenvolvido pelos técnicos Zadson A. Franco e Masao
Miyaji tem como objetivo permitir que poc¢os de projetos de
recuperacdo de petréleo com injegdo ciclica de vapor possam
cumprir as seguintes condicoes:
- Realizar ciclos de injecdo de vapor e produzir sem
necessidade de sonda. A mudanca de injetor para produtor
é automética.
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- A critério do engenheiro que gerencia o reservatorio, os
periodos de ciclo e produg¢do podem ser variados. A
preocupacado com 0s custos operacionais (sonda, parada de
producao) que inibem experimentos para melhor ajustar um
ciclo ao poco deixa de existir.

- Circular vapor em frente aos intervalos produtores continua
ou periodicamente enquanto 0 po¢o produz.

- A energia para elevagdo do 6leo seja aquela obtida do gas
ou vapor comprimido.

3. PROPOSTAS OPERACIONAIS

Norteados pelos objetivos definidos foram desenvolvidos os
equipamentos e os procedimentos operacionais que permitem que
0S pogos sejam equipados para atender as condi¢fes acima.

4. ESQUEMAS DE COMPLETACAO

A Figura 01 é a representacdo esquematica do processo que
permite a realizacdo de ciclos alternados com a producéo do poco
sem necessidade de intervencdo de sonda e ainda a circulacdo de
vapor em frente aos canhoneados enquanto o pog¢o produz
normalmente e pode equipar pocos verticais, inclinados ou
horizontais.

5. VANTAGENS

Considerando que o projeto proposto envolve injecdo de vapor,
recuperacado e elevagdo de 6leos pesados, as vantagens que
esperamos obter podem ser levantadas a partir de cada um dos
dois processos envolvidos e também aquelas decorrentes da
unificacdo desses dois processos.

5.1 Injecdo de vapor

O sistema proposto permite algumas facilidades para injetar
vapor gue trard vantagens técnicas e econdmicas muito
representativas. Abaixo estaremos listando algumas dessas
vantagens.
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Figura 1 - Representagdo esquematica do processo de completacédo

- Injecdo Ciclica: a possibilidade de realizar ciclos e produzir
sem necessidade de sonda dara liberdade ao gerente do
reservatério para realizacdo de ciclos otimizados com melhor
aproveitamento da energia injetada. Ciclos curtos e longos
podem ser analisados, personalizando a melhor programacao
para o poco, com conseqilente incremento na produtividade.

- Em pogos horizontais, com mais eficdcia que nos outros,
apoés cada ciclo poderemos iniciar a produgédo e manter uma
leve circulacéo de vapor para manter o reservatério aguecido
enquanto o bombeio se processa normalmente. O controle
total sobre o vapor (circulacado, injecdo e bombeio) devera
promover excelentes niveis de produc&o.
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5.2 Elevacao com gas ou vapor

Como foi dito acima, o projeto prevé um sistema que, além da
injecdo de vapor, seja capaz de elevar o 6leo produzido de uma
maneira eficaz e segura. Essa elevacdo utilizara como energia
agquela armazenada no vapor ou no gas comprimido. A utilizagéo
de vapor como fonte de energia para elevacao do petréleo pesado
na geometria apresentada trard vantagens que apresentaremos
a seguir:

64

O sistema de elevagédo ndo tem partes moveis 0 que minimiza
os riscos de falhas.

O sistema ndo tem, como no bombeio mecanico, vedacdes
na superficie com gaxetas que podem vazar com a producao
de fluidos muito quentes. O risco de polui¢cdo é minimo.

O sistema é adequado para produzir fluidos quentes.

O sistema produz em ciclos de compresséo e descompressao.
O oleo sera produzido quente. A temperatura do 6leo que
chega na superficie é maior que a do 6leo no fundo. No caso
de ¢6leos pesado isso significa baixa perda de carga devido a
reducéo da viscosidade e facilidade no transporte do 6leo do
fundo para a superficie.

Bombeando com vapor, como a camara esta em frente ao
reservatoério, a regido ao redor do poco estarda mais aquecida
que o normal o que devera favorecer a produtividade do poco.
Além do aquecimento natural que ocorre com o bombeio
utilizando vapor, o sistema permite uma circulagéo de vapor,
externamente & camara e em contato direto com o
revestimento favorecendo sobremaneira o aquecimento da
rocha nas proximidades do poc¢o. Nos pocos horizontais os
resultados devem ser excepcionais.
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PROJETO 14

INovACAO NO PROCESSO DE LICENCIAMENTO
AMBIENTAL PARA PROJETOS DE ENERGIA

DADOS DA EMPRESA
TECNOGAS Consultoria E Servigos Ltda.
Rua: ltabaiana, 864, Bairro: Sdo José, 49.015-110, Aracaju-SE
55 (79) 3216-6150
Pessoa de Contato: VANESSA COSTA
E-mail: pesquisa@tecnogas.com.br

SOBRE O PROJETO

O Meio Ambiente sofreu, por muito tempo, com a atividade
predatéria do homem, que estimulado por sua ganancia, retirou-
Ihe, sem controle ou planejamento, as riquezas naturais, em busca
do lucro.

A resposta da natureza para essas atividades foi catastroéfica
e, a partir das trés ultimas décadas, os Governos mundiais
passaram a se preocupar com meios legais de defesa contra a
degradacdo ambiental.

No Brasil, a Constituicdo Federal de 1988, ao dedicar, de forma
inovadora, todo um capitulo ao Meio Ambiente impds como
obrigacéo da sociedade e do proprio Estado, a preservacao e defesa
do Meio Ambiente.

Desde a Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, o
licenciamento ambiental € um dos mais importantes instrumentos
da Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA, para o controle de
atividades efetivas ou potencialmente poluidoras.

E importante ressaltar que o licenciamento é basicamente uma
atividade a ser exercida pelo Poder Publico Estadual, segundo a
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legislagéo citada e conforme os ditames da Resolucdo CONAMA
n° 237, de 18 de dezembro de 1997.

No Estado de Sergipe, o licenciamento esta a cargo de seu
Orgdo Ambiental: ADEMA (Administracdo Estadual do Meio
Ambiente).

A importéancia do licenciamento ganha maior amplitude, quando
se considera que neste Estado sdo desenvolvidas atividades
integrantes da cadeia produtiva de Energia e que a natureza deste
ramo de atividade tem potencial indicativo de degradacéo ou
poluicdo ao meio ambiente.

Neste contexto a TECNOGAS Consultoria e Servigos Ltda surge
com um novo paradigma de acdes para o fortalecimento e o
aprimoramento do licenciamento ambiental no setor de energia
em nosso Estado, servindo como referencial metodolégico para os
demais empreendimentos neste ramo a nivel nacional.

O referido documento foi desenvolvido, especialmente, para
liberacdo da Licenca Prévia e funcionamento de uma Central
Geradora Eodlica em Sergipe, localizada no municipio de Santo
Amaro das Brotas.

A sisteméatica inovadora utilizada para realizacdo do
licenciamento baseou-se nas seguintes etapas:

- Estudo da legislacdo aplicavel ao projeto;

- Pesquisa exploratéria preliminar;

- Levantamento bibliografico da regido do entorno do projeto;

- Busca de dados em empresas publicas e privadas;

- Levantamento de dados em campo por equipe
multidisciplinar (engenheiro, gedgrafo, sociélogo, bidlogo e
educador);

- Elaboracao/Aplicacdo de questionarios junto a comunidade
local;

- Analise quantitativa e qualitativa dos dados levantados;

- Apresentagc@o/Orientacfes Técnicas/Medidas Mitigatdrias;

- Apresentacao do Relatério Técnico.
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E obteve os seguintes resultados:

A qualidade técnica do relatério final néo gerou
questionamentos por parte do 6rgao licenciador, ou seja, a
agilidade no processo de licenciamento propiciou uma
economia significativa para o empreendedor, reduzindo o
tempo entre a licenca prévia e a licenca de operacao do
empreendimento e, consequentemente uma significativa
reducdo nos custos de implantacgéo;

A orientagdo técnica no monitoramento ambiental
atendendo as medidas mitigatérias sdo tratadas de forma a
reduzir significativamente os impactos gerados pelo projeto.
Esse modelo de processo permite uma melhoria continua
na qualidade, através da aplicacdo de dinamicas especificas
junto ao ambiente envolvido;

O trabalho social realizado pela equipe junto a comunidade
local, permitiu a conscientizacdo sobre os beneficios sociais
que a implantacdo do projeto trara para todos.
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PROJETO 15

MoniTorAMENTO E ANALISE DE V1BRAGOES (SAV) viA ZicBee

DADOS DA EMPRESA
Wellcon Treinamento e Consultoria Ltda.
Rua: Vereador Jodo Calazans, 317, Bairro: Treze de Julho, 49.020-030, Aracaju-SE
55 (79) 3211-7079
Pessoa de Contato: Ivaldo M. Ferreira
E-mail: wellcon@wellcon.com.br

SOBRE O PROJETO
RESUMO

O SAV Sistema de Analise de Vibragéo, desenvolvido pela Wellcon
em parceria com a UFS é uma aplicagdo utilizando o protocolo
ZigBee sobre o padrao IEEE 802.15.4, para monitoramento e analise
da vibracdo. Os dados sao coletados usando um sensor de vibracao
tri-axial instalado em maquinas rotativas e alternativas. O
monitoramento em tempo real traz beneficios adicionais tais como:
o melhor uso do equipamento; um melhor planejamento da
manutencdo, reducdo dos impedimentos emergenciais por falhas e
melhora do gerenciamento da vida util dos equipamentos. O
sistema desenvolvido possui software funcionalidades que auxiliam
o diagnodstico de falhas através da analise vibratéria usando a
Transformada de Fourier das maquinas (motores e bombas) usados
em instalagBes petroliferas.

1. INTRODUGAO

O uso de redes sem fio (wireless) para transmissao de dados,
aliado a disponibilidade de sensores de baixo custo com capacidade
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computacional, bem como o desenvolvimento de sistemas wireless
de baixo consumo fizeram crescer o interesse de pesquisadores e
empresas pelo desenvolvimento de uma grande variedade de
aplicacdes, tais como: supervisao e gerenciamento de energia,
monitoramento de variaveis analdgicas (temperatura, umidade,
pressao, vibracdo, etc.), deteccdo de incéndio ou incidentes,
rastreamento de veiculos, monitoramento ambiental, automacéao
residencial, biotecnologia, monitoramento e controle industrial,
seguranca publica e de ambientes em geral, dentre outras
aplicacdes.

De fato, ja ha algum tempo que se conhecem varios protocolos
para suporte de comunicac¢des sem fios, como o Bluetooth ou o Wi-
Fi mas sO recentemente se comegou a pensar num protocolo que
respondesse as necessidades especificas de sensores e dispositivos
de controle.

1.1 Protocolo ZigBee

Até entdo os diversos fabricantes de equipamentos para
sensoriamento e controle, adotavam soluc¢8es proprias criando
sérios problemas de interoperabilidade entre sistemas (Rua, 2006).
Neste contexto surge o protocolo ZigBee que, em conjunto com a
norma IEEE 802.15.4, pretende uniformizar as comunicacgfes nas
redes pessoais (PAN) e nas redes domésticas de ultima geracao
garantindo confiabilidade e a seguranca nas comunicacfes bem
como a maximizacdo do tempo de vida util das baterias.

A figura 1 ilustra algumas possibilidades de aplicacdo dessa
tecnologia.

ZigBee é um protocolo de comunicacédo aberto, baseado no
padréo IEEE 802.15.4. Ele define uma camada de rede acima da
camada 802.15.4 para sustentar capacidades avancadas de rede
mesh (malha).
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ZigBes
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Fonte: Www.rogercom.com.
Figura 1 - Aplicacdes para ZigBee.

A especificacdo ZigBee define as camadas de rede e aplicagéo
e ainda o servi¢co de seguranca entre ambas. Estdo especificados
mecanismos de ligagdo e desconexdo de um dispositivo a rede, a
identificacdo e armazenamento numa tabela dos dispositivos, a
seguranca e o encaminhamento das malhas e a identificacao e
manutencdo do encaminhamento. Estao previstos trés tipos de
dispositivos légicos: coordenador (coordinator), roteador (router) e
dispositivos finais (end devices). O Coordenador (ZC) é o
responsavel por estabelecer o canal e PAN ID para dar inicio a
rede. Ele permite que os routers e end devices se incluam nela,
auxiliando no roteamento de dados escolhendo a melhor rota para
a transmissdo de uma informacao, por exemplo. Assim, o
coordenador nunca pode entrar em modo sleep. O Roteador (ZR)
auxilia na transferéncia de dados, roteando informagdes. Ele deve
se juntar a rede antes de receber ou encaminhar dados. Uma vez
na rede permite a inclusdo de outros roteadores e end devices a
ela. Também nao podera entrar no modo “dormir”. O end devices
(ZED) é o ponto final de um designado caminho na rede ZigBee.
Ele deve ser incluso nela antes de transmitir e receber dados; néao
permite a incluséo de outros dispositivos a rede; s6 é possivel trocar
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informagdo com seu pai (roteador ou coordenador), ou seja, nao
dispdem de roteamento de dados. E o Unico dispositivo que pode
entrar em modo sleep para economia de energia.

O alcance est& ligado a poténcia do sinal dos equipamentos
utilizados bem como a configuracdo do meio fisico, podendo chegar
a 1600m para uma comunicacdo sem perdas. A organizacao das
redes se da através de alguns modelos basicos (Fig. 2) do IEEE
802.15.4: estrela, malha e arvore. Na topologia Estrela, uma das
mais simples de ser implementada, a rede possui um coordenador
responsavel pelo gerenciamento da rede, e os dispositivos finais
(end devices). Para a troca de informacdes entre eles, os
dispositivos devem se utilizar do coordenador como num caminho
unico. O coordenador (FFD - Dispositivo de funcionalidade
completa) deve ficar no centro da rede e os demais dispositivos,
tanto roteadores quanto end devices (RFDs - Dispositivo de
funcionalidade reduzida) sdo considerados escravos.

Estrela « Cluster am Arvora
@ ... &) E-. @ .@ P
@ ®
Malha
‘ “h ﬂ .‘ —erwmaciod B
. {:: . D e e Pl
.‘ E} . C} I:; TR O Fnis Corykars
¢-@

Figura 2 - Topologias das redes ZigBee.

Na topologia Malha, a rede pode se ajustar automaticamente,
tanto na sua inicializagdo como na entrada e saida de dispositivos
na Rede. A auto-organizacdo da rede garante uma otimizacdo no
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trafego de dados. Com diferentes caminhos possiveis para a
comunicacao entre os noés, esta configuracdo permite alcance de
uma grande area geografica (PINHEIRO, 2006).

Na configuracdo Arvore (tree), a rede possui uma hierarquia
consideravelmente maior. O coordenador se caracteriza como né
mestre, trocando informacdes com outros nos (de roteadores) e End
Devices. Assim, o roteador também pode ser responsavel pela
inclusédo de dispositivos finais, permitindo que dispositivos fora da
regido de cobertura do coordenador troquem informacgdes com ele.

1.2 Analise Vibratoria

Uma maquina em funcionamento emite numerosos sinais
sintoméaticos de suas condig¢des funcionais e o problema consiste
em, a partir destes sinais, estabelecer um diagndéstico. Entre as
informagdes fornecidas por uma maquina, as vibragfes sdo de
grande interesse, pois sao diretamente ligadas aos movimentos
da maquina, sdo localizaveis e se transmitem rapidamente
(PYRHONEN and ESKELINEN, 1998). A analise da vibragdo consiste
em identificar caracteristicas do sinal vibratério que possam ser
utilizadas para o diagnéstico de um sistema. A andlise direta dos
dados de vibragcdo no tempo néo é UGtil nesse diagnéstico, sendo
necessario que ele seja processado adequadamente para que as
suas caracteristicas sejam identificadas. A ferramenta mais
utilizada é a resposta em frequéncia (EVALDO KHATER, 1999),
conseguida através da transformada de Fourier, que mostra as
freqiiéncias em que a energia vibratéria se concentra.

O sinal obtido da vibracdo de maquinas girantes ou alternativas
pode ser apresentado em forma de vibracgdo, velocidade ou
deslocamento. As medi¢cdes em uma maquina séo feitas em pontos
como carcacga, eixo de rotagdo ou conexdes, sendo estas posicdes
(Fig. 3) chamadas de vertical, horizontal ou axial. A Fig. 4 mostra
um registro no tempo de uma medicdo realizada em um rotor
vertical. O sinal tem caracteristicas de dificil interpretagéo.

O espectro em frequéncia mostrado na Fig. 5, entretanto,
apresenta uma clara predominancia de uma determinada
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frequéncia em relacdo as demais. Isto pode ser utilizado para
identificar a causa da vibracédo, por exemplo, a velocidade de
rotacdo do rotor é igual a freqUéncia predominante. Uma das
possiveis aplicacdes estda no diagnoéstico de problemas em
maquinas. Uma vez identificado um nivel vibratério alto, o principal
problema é identificar a origem da vibracédo. Isto é feito,
normalmente utilizando-se um processo de eliminacao de causas.
A maior amplitude de vibracdo estd normalmente préxima a parte
da maquina onde se localiza o problema. Se um estudo inicial nas
medicdes revela que amplitudes dominantes ocorrem em uma
determinada freqUéncia, € provavel que o problema esteja
ocorrendo na regido da maquina em que algum elemento opera
com esta determinada freqUéncia e as amplitudes medidas sé&o
maiores. A analise da vibracdo é o processo em que séo
identificadas as causas da vibragdo através da medi¢do adequada
dos niveis vibratorios.
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Figura 3 - Posicdes padrdes para medi¢do da vibragao.
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Figura 4 - Deslocamento da vibragéo.
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Transfiormada de Fourier
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Figura 5 - Transformada do sinal de deslocamento.

2. DESCRICAO DO SISTEMA

O sistema é composto por dois médulos (Figura 6). O primeiro
fica sobre a maquina, no local onde se deseja fazer as medicdes e
0 segundo deve ser conectado a um computador com entrada USB
disponivel.

2.1 Médulo sensor

Neste moédulo (Figura 6) estdo o microcontrolador (clone do
arduino ATMegal68), o acelerémetro triaxial (ADXL 330), o
transceptor xBeePro da Digi e bateria.

O conjunto contendo o sensor é acoplado a parte da maquina
que se deseja medir, por meio de iméas de neodimio, para garantir
maior firmeza, o surgimento de vibragfes espurias.

Modulo Se nsor Madulo Receptor
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Figura 6 - Diagrama de blocos do sistema proposto.
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2.1.1 O acelerébmetro

O acelerdmetro é um transdutor produz em sua saida uma
tensdo proporcional a aceleracdo a que ele esta submetido. Nos
acelerébmetros utilizados a aceleracdo é medida por meio de
elementos capacitivos construidos na forma de diversas placas
de silicio méveis em seu interior (MASCARENHAS, 2004). Dentro
do circuito integrado existe um circuito de controle que
desempenha as func¢fes de medicdo, calibracao, filtragem e
amplificacdo do sinal produzido pelo elemento sensor capacitivo.

As saidas dos acelerdmetros sédo funcdo da tenséo de
alimentacdo e do valor da aceleracdo medida e expressa em funcgéo
da aceleracdo da gravidade (g) (IEEE Std 836-2001). Diversas sao
as possibilidades de saida do acelerdmetro, frente as orientacdes
com a gravidade.

2.1.2 O microcontrolador

O papel do microcontrolador no projeto é fazer a conversao
analégica digital, codificar os valores obtidos em uma palavra de
8 bits e envia-los pela porta serial para o transmissor zigBee. Foi
utilizado um clone do arduino (ATMegal68), mas poderia ser
qualquer outro que tivesse conversor analégico/ digital (ADC) e
tivesse saida serial.

2.1.3 O sistema de transmissao

O sistema de comunicacdo é composto de dois radios zigBee
bidirecionais com alcance de até 1600m. O transmissor opera na
freqUuéncia de 2,4GHz a uma taxa de transmissédo de 240Kbps.

O transmissor foi configurado com o software X-CTU da Digi
para permitir a comunicacgcdo entre os modulos sensor e
receptor.

Neste trabalho o transmissor envia os dados numa taxa de
19,2 Kbps sem bit de paridade. A qualidade da transmisséo foi
verificada através da transmissdo de sinais conhecidos.

2.2 Médulo receptor

Este mddulo é composto pelo radio (7a), conversor RS232-USB
(7b), programa de coleta e programa de analise no PC.
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Figura 7 - a) modulo xBee; b) adaptador USB.

2.2.1 O programa de coleta
Para fazer a interface com o modulo sensor, foi desenvolvido
um programa de coleta dos dados do acelerémetro triaxial (8).

=GR

arma r
———

Figura 8 - Programa de coleta de dados do aceler6metro.

O programa roda em ambiente Windows e efetua a calibragéo
(Freescale Semiconductor, 2007), antes do inicio da coleta
propriamente dita. Nesta etapa séo coletados 20 pontos de dados,
feita a média aritmética dos mesmos e em seguida calcula-se o
“zero” de cada eixo do acelerbmetro. As modalidades de visualizagéo
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permitidas incluem a prépria aceleragcdo, a velocidade das
vibragdes ou o deslocamento, estes Ultimos conseguidos efetuando-
se a integragdo dos dados do sensor. Também pode-se selecionar
entre visualizar a onda selecionada, apenas os valores de pico ou
os valores pico a pico da mesma.

Niveis de aviso e alarme, fornecidos pelo usuario, permitem que
uma indicagéo visual seja ativada para cada uma das possibilidades,
indicando com a cor vermelha que o nivel de alarme foi atingido,
amarelo para o nivel de aviso ou verde para a normalidade.

2.2.1 O programa de anélise

Apos a coleta dos dados (leitura das aceleracbes em trés eixos),
estes serdo analisados off-line. O programa (fig.9) permite a
visualizagdo dos arquivos contendo os registros de vibragdo dos
trés eixos nas diversas formas que foram apresentadas no
programa de coleta, além de permitir a visualizagdo das principais
freqUéncias contidas no sinal por meio da transformada de Fourier,
bem como pelas transformadas wavelets, permitindo-se determinar
o instante de ocorréncia da falha.
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Figura 9 - Programa de analise dos dados do acelerdmetro.
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O programa, desenvolvido em linguagem C++ possibilita a
visualizacdo de séries histoéricas de dados, permitindo acompanhar
a evolugéo da deterioracdo do equipamento sob avaliacdo e, assim,
auxiliar na manutencéo preditiva e corretiva dos mesmos.

3. TESTES

O sistema desenvolvido foi testado numa fébrica de fertilizantes,
e, para tanto, teve que ser acomodado em um invélucro a prova
de explosado. Duas versdes foram desenvolvidas (Fig. 9): com sensor
junto ao sistema de transmissdo e com 0 mesmo separado. Em
ambos 0s casos 0 sensor é fixado ao equipamento sob analise por
meio de imas. Para efetuar os testes, utilizou-se um motor de V4
de cv com um disco de aluminio acoplado.

As medicdes obtidas nos testes foram comparadas com sistemas
comerciais de medicdo de vibracao.

4. CONCLUSAO

O sistema mostrou-se robusto frente as interferéncias
eletromagnéticas, bem como intempéries (temperaturas elevadas,
presenca de gases) advindas do ambiente em que foi testado. Além
de eliminar a necessidade de o operador ir a campo fazer medidas
com um instrumento portéatil de medicdo de vibracdo, o sistema
permitiu agilizar o diagnostico e a intervencdo no caso de uma
manutencao corretiva por meio de alarme visual e sonoro,
reduzindo assim, o tempo de parada da planta aumentando a
eficiéncia da mesma.

5. AGRADECIMENTOS

A fabrica de fertilizantes nitrogenados de Sergipe — FAFEN-SE
que viabilizou os testes em diversas condi¢cfes e pontos de coleta
tanto em maquinas rotativas quanto alternativas.
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PROJETO 16

RoBd SiMULADOR DE TRAFEGO DE GRANDE PORTE

DADOS DA EMPRESA
ARMTEC Tecnologia em Robdtica Ltda.
Avenida: Washington Soares, 1321
Bairro: Edson Queiroz, 60.811-905, Fortaleza-CE
55 (85)3477-3321
Pessoa de Contato: Roberto Macédo
E-mail: armtec@armtecbrasil.com

SOBRE O PROJETO

Robd Simulador de Trafego de Grande Porte é um equipamento
para simulacdo de trafego de real grandeza monitorado via internet
com interface amigavel simulando velocidades que variam de
12km/h e até 7 ton em semi-eixo.

Este produto nasceu de uma demanda do Centro de Tecnologia
em Asfalto da Petrobras e do CENPES. Foi feita uma prospecéao
tecnologica nos EUA em cinco modelos distintos para que fosse
criado um modelo brasileiro de maior capacidade e com tecnologia
nacional adequada as demandas de pesquisa do Centro de
Exceléncia em Asfalto - CEASF da Petrobras.

O projeto foi realizado com parceria entre PETROBRAS/
FINEP/UFC sendo a ARMTEC fornecedora e co-financiadora.
Ele teve prospeccdo tecnoldégica no exterior, definicdo de
especificacdo pelas entidades e fabricacdo do equipamento pela
ARMTEC.

Toda estrutura eletronica, sistemas mecénicos, hidraulicos e
projeto sdo de origem nacional. O equipamento ainda incorpora
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tecnologia de movimentacdo de precisdo, leitura de deformidade
por laser, posicionamento via GPS e monitoramento via internet,

Com este equipamento é possivel prever em cerca de um més
todo comportamento de uma rodovia, permitindo por meio de
ensaios destrutivos melhorar a composicdo/execucdo de vida util
de pistas de 10% a 200%.
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PROJETO 17

Rod SuBMARINO Tipo ROV pARA INSPECAO E MANUTENCAO

DADOS DA EMPRESA
ARMTEC Tecnologia em Robdtica Ltda.
Avenida: Washington Soares, 1321
Bairro: Edson Queiroz, 60.811-905, Fortaleza-CE
55 (85)3477-3321
Pessoa de Contato: Roberto Macédo
E-mail: armtec@armtecbrasil.com

SOBRE O PROJETO

Rob6 Submarino tipo ROV para inspec¢do e manutengédo, usada
em operacgOe para avaliacdo ambiental e pequenas operacdes de
manutencdo submarina — possui braco robotico.

Este equipamento foi o resultado de uma parceria entre a
ARMTEC Tecnologia em Roboética Ltda, Universidade de Fortaleza
e Marinha do Brasil, financiado pela FINEP, através do Fundo
Setorial Aquaviario, no projeto denominado SAMBA - Submarino
de Avaliacdo de Meio Ambiente Brasileiro Automatizado. Foram
dominadas as tecnologias de fabricacdo de propulséo, de
umbilicais, de fluturadores, de estruturas submarinas, de vedacéo
e estanqueidade, de dinamica subaquética e de novos materiais,
etc. Os recursos de financiamento foram compartilhados, havendo
parcerias tecnoldgicas com Universidades, ICTs bem como com
empresas.

O desenvolvimento foi conjunto na razdo de 70/30 de equipe
ARMTEC/UNIFOR, tendo gerado a primeira estrutura laboratorial
de desenvolvimento de robdés submarinos do Nordeste. Os
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resultados também sao partilhados. Houve diretiva de apoio
institucional pelo Ministério da Defesa/ Marinha do Brasil.

Primeiro Robd tipo ROV desenvolvido no Nordeste em parceira
ICT/Empresa e unico tipo ROV com braco e para profundidade de
até 300m atualmente comercializado por empresa de capital
nacional.

Este produto permite que em acdes de alto risco o mergulhador
seja preservado do ambiente hostil, além de alcancar
profundidades superiores as da capacidade humana. Ha um
elevado indice de conteddo nacional.
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PROJETO 18

SIMULADOR PARA TREINAMENTO NA AREA PETROLIFERA

DADOS DA EMPRESA
Wellcon Treinamento e Consultoria Ltda.
Rua: Vereador Jodo Calazans, 317 - Bairro: Treze de Julho, 49.020-030, Aracaju-SE
55 (79) 3211-7079
Pessoa de Contato: Ivaldo M. Ferreira
E-mail: wellcon@wellcon.com.br

SOBRE O PROJETO
RESUMO

Neste trabalho é apresentado o Simulador desenvolvido pela
Wellcon Treinamento e Consultoria para utilizacdo em projetos
de pocgos, no treinamento de Controle de Pogco e no curso de Pos
Graduacgéo (Latu Senso) em Engenharia de Petréleo. Consiste na
interatividade do software com painéis que apresentam a
similaridade com os das unidades operacionais de perfuracao e
Completacdo de Pogos de Petréleo. Possibilita o cadastramento
dos equipamentos de uma sonda especifica, dados de um campo
petrolifero e simula as atividades e operagfes realizadas no campo
com painéis e telas semelhantes as reais utilizadas em campo,
pois é um sistema de interface homem-maquina (IHM) totalmente
interativo com os usuarios (técnicos supervisores e engenheiros)
que deixa o operador familiarizado com a sua operagdo. Tem o
propésito de desenvolver habilidade do operador no controle do
poco, bem como na identificacdo de problemas operacionais e
embasar decisdes com seguranca e preservacdo o meio ambiente.
Permite estabelecer limites operacionais com alarmes de funcdes,
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com o objetivo de promover o controle das operacgfes e o
restabelecimento imediato das operagfes com seguranca.
Armazena as informacgdes e permite trata-las para analise posterior,
pois todas podem ser registradas em gréafico, on-line e off-line, o
que permite verificar tendéncias, analise de falhas e otimizacéo
da operacao. Simula operacfes de Perfuracdo, Completacao e
Operagfes com Flexitubo. Possui como principais caracteristicas
analise gréaficas, paradas para explicagbes com a fungédo pause a
titulo institucional, identifica problemas com fluido, peso de lama,
presséo de poros, vazamento de gas entre outros. Possibilita ainda
0 monitoramento de todos os parametros necessarios para
perfuracdo e completacdo de um poco petrolifero.

1. INTRODUCAO

O Simulador desenvolvido pela Wellcon é um sistema de
interface homem-maquina (IHM) bastante interativo com os
usuarios (técnicos, supervisores e engenheiros), pois o software
integra painéis similares aos de campo com o desenvolvimento
das atividades operacionais das unidades de perfuracdo e
completacdo de pogos petroliferos.

O simulador permite armazenar e tratar dados gerados pela
simulacédo das operacOes realizadas e apresentados em graficos e
telas para analise on-line e off-line.

Simula atividades de perfuracdo, completacdo e operacfes com
Flexitubo, dai sua utilizacdo desde o suporte para o projeto de um
poco de petroleo até sua utilizagdo nos cursos de controle de poco
e P6s graduagdo em Engenharia de Petroleo.

2. CONSTITUICAO

E constituido de um software que interage painéis operacionais
com uma unidade central de processamento (CPU) e telas em
monitores. As atividades desenvolvidas pelos operadores nos
painéis sdo captadas pela CPU, mostradas em telas e processadas
pelo software que simula a interatividade das operacdes e
apresenta resultados através de instrumentos e graficos
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visualizados em telas. Em face dos painéis e de configuragcdo no
computador sdo simuladas operagfes tanto em terra quanto
maritimas onde destacamos atividades submarinas e em aguas
ultra-profunda. (Figura 1)

Figura 1 - Simuladores

Além dos painéis que representam o console do Sondador,
operacdo do BOP e dos Chokes o simulador apresenta telas em
dois monitores independentes que mostram as operacdes
realizadas nos painéis bem como figuras do poco, graficos, dados
integrados, etc.

O Monitor Principal exibe telas que representa as atividades
desenvolvidas pelo operador. Possui uma tela principal (Figura 2)
onde o operador tera a informacgédo da instrumentacdo e também
permite acionar a condi¢cdo de operacao, velocidade de manobra,
operagdo com o guincho, engrenagem de for¢ca para o guincho e
mesa rotativa, limite de rotacdo da coluna e operagdo com o trip
tank, é responsavel pela operagdo normal de perfuracao,
geralmente operada pelo Sondador.
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Figura 2 - Tela Principal do Monitor Principal

Com o objetivo do desenvolvimento tecnoldgico foi gerada uma
tela interagindo com o sistema de monitoramento integrado SIM da
Wellcon (Figura 3) que possibilita a visualizacdo dos instrumentos
e monitoramento grafico de funcbes definidas pelo operador.

] Mg §

=

Figura 3 - Tela Operacional do Monitor Principal
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O segundo Monitor basicamente exibe a condicdo de controle
dos Chokes (Figura 4), e também pode exibir telas para controle
do poco ou das operagdes em curso, é responsavel para as
operagbes de Controle, geralmente operada pelo Supervisor.

Figura 4 - Tela Principal do segundo Monitor

3. CONFIGURACAO
Permite a configuragdo de varios cenarios, tanto de atividades
em BOP de Superficie quanto Submarinos, alem de possibilitar a
utilizacdo dos dados das sondas fidelizando o treinamento ao
usuario e as entradas sdo facilmente implementadas pelas abas
da tela de configuracdo de pogos e equipamentos. (Figura 5 )
Possibilita configuragcbes de Pocos tais como:

1-

Poco Vertical; Inclinado e Horizontal

Lamina d’'agua e diametro da booster Line

Profundidades medidas e Verticais

Direcionais, cadastrando profundidades medidas do KOP e
angulo de inclinacéo.

Horizontais, cadastrando profundidades medidas do KOP e
angulo de inclinagdo de 90 graus.
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Figura 5 - Configuracdo de pogos e equipamentos

2 -BOP de Superficie ou Submarino

Dados da unidade acumuladora acionadora, bombas da
unidade, pressosstatos, capacidade, Volumes de fechamento dos
preventores e valvulas, Arranjo do BOP com medidas dos
preventores e carretéis, pressao de trabalho e de teste. E dados
dos chokes manuais e hidraulicos.

3 -Duas Bombas de lama

Duplex ou Triplex cadastrando: Diametro da camisa; Curso do
pistdo, Diametros da haste e pistéo.

4 -Revestimento e liner

Profundidade da sapata e do topo; Diametros interno e externo;
Grau do aco e peso nominal; Resisténcia a pressao interna

5 -Coluna de perfuragdo ou producgéo

Cadastra 4 elementos diferentes ou seja temos 12 diferentes
tipos de secOes se considerarmos o Riser, onde se registram o0s
dados de OD; ID e peso nominal; podendo ser aberta ou com float
valvula; Tubos de perfuracdo ou producéo; Tubos pesados e dois
diferentes tipos de comandos.

6 -Brocas tanto tricénicas como PDC

Tipo e Fabricante; Jatos instalados; Custo da broca e diario da
sonda; Dados técnicos (RPMmax; PSBmax)
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7 - Sistema de fluidos

Constituido com seis tanques de lama; um tanque para op.
Flexitubo; tanque de manobra;

Fluido de perfuracdo ou de Workover com as seguintes
caracteristicas: Massa Especifica; Reologia através das leituras a
300 e 600rpm no viscosimetro; Sensores de nivel incluindo a sua
acurécia.

Tanques: Capacidade em bbl; Volume de fluido existente;
Volume morto

8 -Formacg0bes geoldgicas com os seguintes dados:

Profundidade do Topo e base; Peso equivalente de poros de
absorcado e de fratura; Tipos de fluido nos poros; Litologia;
Caracteristicas: Perfurabilidade; Permeabilidade e Porosidade

9 -Gradientes tais como:

Gradiente de Temperatura; Gradiente de pressdo de Absorcéao
na sapata (Rocha); Gradiente de pressédo de Sobrecarga na sapata

10 - Dados para Teste Formacao

Profundidade da valvula de circulacao reversa; Profundidade
do Packer; Selecdo com Packer assentado; Selecdo com Flexitubo

11 - Dados dos Equipamentos de Superficie

Dados das linhas de superficie Comprimento e Diametro; Tubo
Bengala; Mangueira do Kelly; Swivell; Kelly; Peso do Conjunto do
sistema de elevacdao de Cargas

12 - Cadastro do curso e dos alunos

Titulo do Curso; Instrutor; Local; Alunos; Documento de
Identidade; Empresa que trabalha.

4. TELAS SECUNDARIAS

Telas para acompanhamento das operacdes realizadas pelo
simulador incluindo graficos de funcdes selecionadas pelo
operador:

1 - Painel Digital de Perfuracdo ¢/ 6 indicios de Kicks

2 -Paineis do BOP, de Superficie ou Submarino

3 -Sistema de Fluidos e Registrador Gréfico. (Figura 6)
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| l 1

Figura 6 - Registrador Grafico Online/ Offline

4 - Gréficos

Permite executar os graficos de Custo do metro perfurado e
pressao atuante em varios pontos do poco e nos pontos criticos.
Os graficos poderéo ser em funcéo de tempo, de strokes, do volume
ganho, e da profundidade do topo do gas. Permite zoom, alterar a
escala e marcar até duas linhas para monitoramento ou analise.

5 -Dados de se¢des no pocgo e Hidraulica

Perdas de carga em cada se¢édo do poco, bem como na linha de
kill e choke, com o respectivo regime de fluxo. Visualiza a perda de
carga, o impacto e a poténcia hidraulica na broca, a presséo e
peso equivalente atuante nos pontos criticos.

6 -Habilita/Desabilita Falhas operacionais.

7 -Posicédo Kick e Lama nova (Figura 7)
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Figura 7 - Posicdo kick e grafico acompanhamento

8 -Well testing; Circulacdo Reversa

9 -Operagdes com Flexitubo

O monitoramento e a operacdo com Flexitubo disponibiliza
quatro abas: Principal que mostra a cabine de operacéo, (Figura
9) Configuragéo dos dados do Flexitubo; Hidraulica das sec¢fes do
fluido com flexitubo.
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Figura 8 - Operacbes de Completagéo
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Figura 9 - Operacdes com Flexitubo

5. CONCLUSAO

As operacdes realizadas no simulador permitem a exploracéo
de treinamento das atividades de perfuracdo e completacdo do
poco, bem como dos equipamentos das sondas, visto que se podera
fidelizar o treinamento em funcdo de cadastrar os equipamentos
da sonda que o treinando trabalha.

Nos cursos de Controle de pogo propicia o entendimento do
processo de controle com visual da posicao do gas e de fluidos e
das pressfes atuantes integradas em tela Unica.

Permite analise e desenvolvimento de precessos utilizados nos
cursos de Pos Graduacdo em Engenharia de Petrdleo

Facilita a identificacdo dos Sistemas das Sondas; em programas
de hidraulica e Otimizacdo da Hidraulica; Otimizacdo da
Perfuracdo; Equipamentos e operacgdes realizadas na Completacéo
nos cursos de formacgdo de técnicos em petréleo.

Também é uma ferramenta para suporte no desenvolvimento
de programas de perfuracdo e completacdo de pocos.
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PROJETO 19

SISTEMA INTEGRADO DE MONITORAMENTO
DAS OPERAGOES EM Pocos PeTroLiFeEros (SIM)

DADOS DA EMPRESA
Wellcon Treinamento e Consultoria Ltda.
Rua: Vereador Jodo Calazans, 317,
Bairro: Treze de Julho, 49.020-030, Aracaju-SE
55 (79) 3211-7079
Pessoa de Contato: Ivaldo M. Ferreira
E-mail: wellcon@wellcon.com.br

SOBRE O PROJETO
RESUMO

O Sistema Integrado de Monitoramento (SIM) desenvolvido pela
Wellcon Treinamento e Consultoria visa a integracao do
monitoramento operacional de sondas de perfuracdo ou de
completacdo, com sistema visual, promovendo melhoria e
seguranca no processo de controle das operacdes realizadas em
pocos petroliferos. Consiste na interacdo de sensores com
sistemas de comunicagdo que permite analisar as operacdes
executadas através de funcdo independente ou em grupo. O SIM
disponibiliza um conjunto de informacg8es acerca das operacdes
executadas na sonda sendo possivel promover uma intervencéao
operacional segura e integrada com a manutencdo preditiva.

1. INTRODUCAO

O sistema de monitoramento (SIM) desenvolvido pela Wellcon é
um sistema de interface homem-maquina (IHM) com os operadores,
técnicos e engenheiros da sonda.
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Este sistema monitora e armazena diversas variaveis
operacionais e possui diferentes telas de interface, tais como, tela
do sondador, geolograph tradicional e tela de analise grafica,
conforme mostrada nas figuras 1, 2 e 3.

Figura 1 — Tela do sondador

A Tela do sondador integra as informac6es disponibilizadas para
o sondador com gréafico e visual para permitir o controle
operacional e permite que o Sondador trabalhe com mais
seguranca e confiabilidade nas decisbes tomadas.

As informactes estdo em formato similar ao disponibilizado
pelas sondas de modo que o operador nao sentird impacto na
utilizacdo das mesmas.

96



ANAIS DO ENCONTRO DAS REDES PETRO NORTE E NORDESTE

Figura 2- Tela do geolograph.

A tela do geolograph disponibiliza os dados coletados para
analise em tempo real. Esta tela possibilita a verificagcdo de
tendéncias das funcbes monitoradas o que permite orientar as
acbes por parte do operador e interpretacdo das condi¢des do pogo
apos andalise.

Figura 3 - Tela de analise grafica

Na tela de andlise grafica os valores podem ser agrupados trés
a trés para facilitar a analise das operacoes.
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No programa existe a tela especifica de configuragdo, na qual
sdo inseridos os IPs dos moédulos, a selecdo das variaveis
operacionais e a configuracdo dos parametros de entrada e de
engenharia das variaveis, como mostrado na figura 4.
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Figura 4. Tela de configuracdo do sistema supervisorio.

No sistema selecionam-se individualmente cada variavel a ser
monitorada, assim como os valores de entrada (variacdo dos sinais
dos sensores) e valores de engenharia (variacdo da unidade da
variavel), além do modulo e da porta deste onde se encontra
instalado o sensor.

2. OPERACAO EM CAMPO

Ap6s as configuracdes citadas anteriormente terem sido
realizadas, o sistema supervisério encontra-se pronto para o
funcionamento. Este sistema é bastante flexivel quanto ao nimero
de informacfes captadas e podera monitorar as operacfes em
sondas de perfuracdo e de producgdo. O layout na figura 5 contém
0 exemplo da disposi¢ao do sistema SIM em uma sonda de producgéo
terrestre, sistema especifico para a Petrobras, pois além de
monitorar as func¢des de operacdo no poco, monitora também
outras fungdes como icamento do mastro e telescopio.
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Figura 5 - Layout do sistema SIM na Sonda.

A visualizacéo e operacdo das variaveis no software do sistema
SIM foram simplificadas e formatadas de maneira a néao diferenciar
do sistema ja utilizado de mandmetros e marcadores, dessa
maneira o operador terd uma afinidade maior com o sistema,
podendo operar e intervir em tempo real em quaisquer das
operacdes executadas na sonda.

A integracao das informacbGes em tela Unica permite a
identificacdo imediata de problemas, evitando derramamento de
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fluidos no meio ambiente, de prisdo de ferramentas, etc. permitindo
que o sondador opere com mais confianca e tranquilidade para
desenvolver um trabalho mais seguro.

A disponibilidade de informacéo tanto em tempo real como por
relatérios das operacdes executadas permite a intervencéo e
melhorias de cada uma destas operacfes. Visando analise
posteriormente, para estudos e melhoria do processo, o software
permite a gravacdo e impressao de todos os dados monitorados
pelos sensores do sistema.

A flexibilidade do SIM permitiu a distribuicdo dos sensores de
modo a possibilitar um DTM (Desmontagem, Transporte, Montagem)
sem interferéncia no sistema de aquisicdo uma vez que o mesmo foi
montado com trés médulos de aquisi¢do independentes.

Os moédulos foram distribuidos de maneira a integrarem as
funcdes monitoradas por sensores instalados na mesma estrutura
dos modulos sem necessidade e desinstalacao para DTM. Os modulos
foram montados conforme demonstrado no layout e legenda.

No sistema SIM os trés médulos de aquisicdo constituidos por
fontes de alimentacdo, aquisitor da Exemys, radio access point e
sensores conectados ao aquisitor. Distribuidos como descrito na
tabela 1.

Tabela 1- Distribuicdo dos sensores por médulo aquisitor.

Maodulo Referéncia | Especificagédo

Médulo 1 1. Sensor de pressao para o indicador de peso
Sensor de pressao para o torque na chav. Hidraulica
Sensor de pressédo para o Easy torque

Sensor de pressdo para o Cat line

Sensor de pressdo para a elevagdo do mastro
Sensor indutivo para a medi¢do de profundidade
da operacgéo de pistoneio

Sensor de pressédo para o cabo de pistoneio

PR R
oA WNE

Médulo 2 Sensor de pressdo para o acumulador de Ar
Sensor de pressdo para o acumulador
Sensor de pressédo para o manifold

Médulo 3 Sensor de pressao para o bombeio

Sensor de indutivo para a frequéncia de bombeio
Sensor de radar para o nivel do tanque

®WwwhhD e
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As informagdes captadas nos modulos sdo compiladas no
software e o resultado final é demonstrado em uma planilha para
estudos mais detalhados do comportamento do po¢go monitorado
em cada uma das operacdes as quais este é submetido.

Na figura 6 € visto um exemplo de relatério produzido na
operacao de manutencao do tanque 1, a variacao no SPM1
corresponde a bomba ligada para secar e encher o tanque 1,
monitorado pela variavel Volume do tql.

S - Savrdo infmgrada da Mondoamen'o Tranar
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Figura 6 - Planilha de relatério do SIM.
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3. CONCLUSOES

O sistema SIM concebido para integrar o monitoramento
operacional com o visual e transmissdo wireless:

Pode ser instalado para monitoramento operacional tanto de
Sondas de Perfuracdo quanto de Sondas de Producéo.

E interativo com o usuario direto e permite a realizacdo de
operagfes com maior seguranca e controle por parte do operador.

Dentre as vantagens proporcionadas destacamos:

1 - Familiaridade Operacional

Tem a finalidade de ser acessivel ao operador, por isso foi
projetado para uma maior familiaridade com os controles
utilizados.

2 -Tomada de decisdo

O sistema permite ao operador a tomada de decisfes imediatas
com convicgcdo embasada em seguranca e rapidez

3 -Confiabilidade da informacéo

Uma acuracia melhorada devido a comunicacdo com captacgéo
e transmissédo Wireless eliminado ruidos ocasionados por cabos.
Além do uso de fontes de alimentacdo que estabilizam a
alimentacdo dos sensores.

4 -Prevencdo de Acidentes (alarmes)

Com o uso de alarmes € possivel prevenir erros evitando assim
acidentes ao meio ambiente e a pessoas proximas.

5 -Monitoramento de limites Operacionais

Alarmes com limites operacionais ajustaveis através do software
permitem corrigir erros de procedimentos executados e controlar
operacfes com uma faixa operacional permitindo aperfeicoar a
operacéo

6 -Analise de problemas

Também disponibiliza um registro das opera¢des monitoradas,
sem modificar a rotina dos procedimentos ja existentes nas sondas
de pocgos petroliferos.

7 -Facilidade no DTM

Por possuir uma comunicacdo wireless a operacdo de DTM s6
consiste na retirada dos cabos de alimentacao elétrica.
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8 - Otimizacao de projetos.

Partindo da andlise constante fornecida por relatérios.

9 -Incremento de fungodes

Por ser um sistema de autoria proprio sua atualizacéo e
melhoria ocorre com maior facilidade. Novas funcdes e novos
sensores podem ser agregados a todo o sistema ou reestruturados.

10 - Melhoria Continua

O sistema SIM ainda pode ser melhorado com a ampliacdo dos
sensores e operacdes monitoradas, estando assim em constante
aperfeicoamento com as necessidades apresentadas por este tipo
de monitoramento.

4. AGRADECIMENTOS

Os autores gostariam de agradecer a PETROBRAS pela
disponibilizacdo e apoio nos testes operacionais em sondas.
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PROJETO 20

TRANSICAO DE COMERCIO PARA FABRICANTE,
NO RAMO DE FIXADORES

DADOS DA EMPRESA
CPF Comercial de Parafusos e Ferragens Ltda.
Av. Carlos Burlamaqui, 156, Bairro:Centro, 49.010-660 Aracaju-SE
55 (79) 4009-0101
Pessoa de Contato: Eduardo Marinho
E-mail: eduardocpf@cpfparafuso.com.br

SOBRE O PROJETO
HISTORICO
A empresa com base familiar, tem como fundador o Sr. Emilio
Sérgio Marinho, com experiéncia anterior de 25 anos em duas
unidades do Grupo Geral de Indlstria: Fabrica de Parafusos Aguia
- RJ e Sociedade Brasileira de Parafusos SOBRAPA-ES.
Originalmente constituida em Salvador Bahia desde 1992 ,
visando suprir uma demandada no estado de Sergipe, e por melhoria
de logistica, transferiu-se para a cidade de Aracaju em 1995.
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PRODUTOS
A CPF Parafusos, especializou na linha de fixadores em geral:
Parafusos de diversos tipos, porcas, arruelas, grampos, barras,
cabos de aco, entre outros.

Nosso destaque é o fornecimento de parafusos estojos,
destinados a Industrial de Petréleo e Gas.

Figura 2 - Fixadores em geral Figura 3 - Parafuso estojo

A INOVACAO

A cinco anos atras, seus principais clientes adotaram o “e-
commerce” (comércio eletrénico), para realizacdo de suas compras.
Com isso a CPF PARAFUSOS que concorria somente com empresas
locais (SERGIPE) passou a concorrer com empresas de todo o pais,
inclusive com seus proéprios fornecedores, o que resultou na perda
de competitividade.

Para sobreviver no mercado surgiu a necessidade de mudanca,
a empresa tinha que responder a uma pergunta: Como ter precgo
menor que seus fornecedores (Ora concorrentes)

A resposta: fabricar.

A partir dai comegou a transicdo de comercio para industria.
O primeiro passo, foi visitar os ex-fornecedores, hoje concorrentes
para adquirir Know how: maquinas, equipamentos, matéria prima
e processos. Foi selecionado o que melhor se adequava a realidade
da empresa.

Com recursos proprios, foi adquirido as maquinas,
equipamentos e matéria prima Adaptou uma parte da loja para
um Layout industrial, qualificacdo dos colaboradores nas normas
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técnicas do produto (ASTM, ANSI, ASME, DIN e AISI) e mudanca
dos documentos (Alvara, licengca ambiental e Contrato Social).

A Petrobras objetivando qualificagcdo de seus fornecedores,
indicou a CPF, para participar da Rede PETROGAS - Sergipe.
Através desta associacdo, foram efetivadas acdes que
impulsionaram o crescimento e consolidacdo desta nova fase da
empresa, a exemplo de:

- Certificacdo ISO 9001.

Com a inovagédo de mudanca de comercio para industria, houve
a necessidade de demonstrar aos seus clientes 0 compromisso com
a qualidade. Este comprometimento era téo forte que do comeco da
consultoria até a certificacdo demandaram apenas trés meses.

- Participagfes de Feiras de Petréleo e Gés.

Junto com a rede, a CPF Participou das maiores feiras de
Petroleo e Pas do Pais, a exemplo da Rio Oil & Gas, Brasil Offsore e
Feipetro. Nestas feiras originaram contatos com empresas, que
hoje sdo os clientes de maior representatividade das vendas.

- Consultorias e cursos.

Através de diversos cursos e consultoria proporcionados, a
exemplo do PAT (Programa de Alavancagem Tecnolégica), houve
uma melhoria nos processos e produtos da empresa.

Figura 3 - Produtos da empresa

MUDANGCAS COM A FABRICACAO
COMPETITIVIDADE - Acesso a um mercado fornecedor restrito
e qualificado.
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GARANTIA DO PRODUTO - Com fabricagdo propria, e um
sistema de padronizacao e rastreabilidade eficiente, da seguranca
na certificagdo da qualidade.

VISAO DOS CLIENTES - Os clientes passaram a ter maior
confianga em nossos produtos.

POSICIONAMENTO DE MERCADO - A empresa se tornou mais
agresiva em suas vendas.
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PROJETO 21

USPEG — UNIVERSIDADE SETORIAL
DE PETROLEO, ENERGIA E GAS

DADOS DA EMPRESA
TECNED - Tecnologia Educacionais Ltda
Av. Mario Jorge Vieira, 3074 A - Bairro: Coroa do Meio, Aracaju-SE
55 (79) 8802-3966 / 3255-3391
Pessoa de contato: Mario Vasconcelos Andrade
Email: mario_andrade@yahoo.com - Skype: mvandrade

SOBRE O PROJETO
1. INTRODUCAO

Com a crescente utilizacdo de gas e energia, as descobertas de
petréleo na camada do pré-sal, as recentes pesquisas para produgdo
e uso de biocombustiveis e as constantes mudancgas tecnoldgicas,
surge a necessidade de méo-de-obra qualificada. E nesse contexto
que este trabalho se coloca: apresentar uma alternativa para
atualizacdo continua da demanda por profissionais qualificados
nas empresas do setor de Petréleo, Gas e Energia.

Em 2010, este mercado vai demandar 207 mil trabalhadores
qualificadosl, uma parte dessa demanda deve ser formada pelo
Programa de Mobilizagdo da Industria Nacional de Petroleo e Gas
Natural (Prominp) outra parte pelos diversos cursinhos e
instituicdes de ensino que existem no mercado, porém essas
iniciativas resolvem apenas uma parte do problema, que é a
formacao basica em contetdos e procedimentos padronizados. As
empresas quando contratam esses trabalhadores recém formados,
precisam moldar esses conteddos e procedimentos adquiridos para
que atendam as reais necessidades de cada empresa.
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O fato de ter profissionais qualificados no presente ndo garante
a sobrevivéncia da empresa no futuro. Os mercados estdo mudando,
novas tecnologias estdo surgindo, novos competidores aparecem
no mercado e tudo isso exige uma constante inovacao nos produtos
e processos, criando uma renovacdo continua do conhecimento.

Para atender a essa necessidade de aprendizagem continua,
um modelo que vem sendo adotado principalmente pelas grandes
empresas é o da “Universidade Corporativa”. Segundo Meister2
“Universidade Corporativa — UC - é o guarda-chuva estratégico
para o desenvolvimento e educacdo de funcionarios, clientes e
fornecedores, com o objetivo de atender as estratégias empresariais
de uma organizacéo.”

A complexidade e o custo desse modelo dificultam a adogao por
micro e pequenas empresas. Surge entdo o modelo de
“Universidade Setorial”, formada pela unido de empresas que
atendem a um mesmo mercado e muitas vezes sdo concorrentes.
Os conceitos sdo os mesmos aplicados as “Universidades
Corporativas” e de acordo com Eboli3, “o objetivo é formar
profissionais com o perfil de competéncias exigido pelo setor e
também promover a gestao do conhecimento setorial (geragéo,
assimilacdo, divulgacdo e aplicacdo) mediante a realizacdo de
pesquisas e prestacdo de servigos.”

Neste trabalho, € proposta uma alternativa de um ambiente de
formacao colaborativa de conhecimento, no qual as empresas ou
até mesmo pessoas possam formar grupos, elaborar conceitos,
realizar pesquisas, discutir ideias, desenvolver e aplicar
treinamentos, de forma que todo o conhecimento circule pela rede
e promova o desenvolvimento do setor.

2. TECNOLOGIAS

Vivemos em um mundo onde os meios de informacdo e em
especial a Internet nos disponibilizam diariamente milhares de
novas informacdes, geralmente gratuitas. Isso criou grandes
mudancas na forma em que as empresas funcionam e de como
protegemos nosso capital intelectual.
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Antigamente o “saber fazer” era a garantia de uma fatia do
mercado, mas com as facilidades de acesso as informacgdes pessoas
e empresas podem rapidamente aprender a realizar uma
determinada atividade e também ocupar parte dessa fatia. S&o
redes sociais, salas de bate-papo, wikis, blogs e outras tecnologias
que permitem uma rapida transmissdo de conhecimento e tudo
isso de forma colaborativa e gratuita.

Este projeto apresenta a USPEG - Universidade Setorial de
Petréleo, Energia e Gas, iniciativa que consiste de um ambiente
desenvolvido a partir da unido dos softwares Newwiki, Biostroke e
Moodle, detalhados a seguir:

Newwiki4 — Sistema que integra um software colaborativo
de edicdo de documentos (WikiMedia) e um software de redes
sociais (Elgg), ambos de cédigo aberto e desenvolvidos em
PHP e MySQL. O Newwiki vai permitir a criagdo de grupos
de empresas ou usuarios, blogs, conversacao, divulgacéao
de perfis, publicacdo de midias, producédo colaborativa de
textos, associacdo entre conceitos (publicados nos textos),
busca de textos, visualizacdo do mapa de uso, exportacao
de textos em formato PDF (Portable Document Format) e
SCORM (Sharable Content Object Reference Model).
Biostroke® — Sistema de autenticacdo remota via redes de
computadores baseado em ritmo de digitacdo (keystroke)
utilizando teclados comuns. Fruto de resultados recentes
obtidos em trabalhos de pesquisa cientifica sobre a biometria
do comportamento. O BioStroke foi concebido para verificar
a identidade de usuarios tanto a partir de textos digitados
livremente (texto néo-estruturados), como redacfes ou
mensagens pessoais, quanto a partir de textos fixos (textos
estruturados), como o nome completo de um usuario.
Moodle (Modular Object Oriented Distance Learning) — é um
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), gratuito e em
software livre, desenvolvido em PHP e destinado a auxiliar
educadores a criar cursos online. Dentre outras
caracteristicas o Moodle tem bate-papo, férum, glossario,
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questionarios, uso de cursos em padrdo SCORM e
gerenciamento de usuarios.

3. OPERACAO

A Gestéo do Conhecimento hoje nas empresas é fator estratégico
ao desenvolvimento e capacitacdo técnica de Recursos Humanos
especializados. E foi com esse pensamentos que a TECNED -
Tecnologias Educacionais, criou a USPEG - Universidade Setorial
de Petréleo, Energia e Gas, que é um espaco virtual de difuséo e
geracdo do conhecimento, que oferece diversas opc¢des de
programas e formas de treinamento aos profissionais da industria
de Petréleo, Energia e Gas.

O modelo proposto esta estruturado em um conjunto de
acdes gque visam a atualizacdo continua de profissionais
através do ciclo completo do conhecimento: pesquisa (geragao),
educacdo (assimilacdo), divulgacdo (comunicacao) e aplicacédo
(atuacéo).

Cada etapa deste ciclo pode ser executada pela TECNED, pelos
participantes da USPEG ou através do estabelecimento de
parcerias com instituicdes de pesquisa e ensino nacionais e
internacionais, programas de governo e profissionais liberais. Em
um sentido mais amplo, estamos criando um processo para
aproximar o setor, as empresas, as instituicbes de ensino que
formam profissionais e o governo.

Apols a sua estruturacdo a USPEG ira operar através de um
Conselho Consultivo composto por representantes da Rede Petro,
de outras entidades representativas do setor e representantes do
setor educacional. As acgles educacionais serdo descentralizadas
e podem ser executadas por qualquer participante da USPEG,
desde que autorizadas pelo conselho consultivo.

Eventuais atividades presenciais podem ser executadas nas
dependéncias das instituicdes parceiras ou empresas ofertantes
dos cursos. Nos grupos serdo discutidas novas tecnologias,
problemas do setor, parcerias estratégicas, questdes operacionais
e outros assuntos de interesse do setor.
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Como principais vantagens da USPEG temos:

- Reducédo de custos com capacitacao;

- Padronizacdo e melhoria da qualidade dos cursos;

- Incluséo digital das micro e pequenas empresas do setor;

- Rapidez na disseminacédo de informacdes técnicas;

- Maior intercambio entre usuarios;

- Facilidade para realizacdo de pesquisas e desenvolvimento

de produtos;

- Facilidade para a divulgagcdo de produtos e servigos;

- Seguranca na autenticagdo usuarios com o uso de biometria,

evitando fraudes e usos indevidos;

- Producao colaborativa de contetdo técnico, educacional e

informacional;

Como publico-alvo a USPEG pretende atender: pessoal técnico
e operacional, diretores, conselheiros, gerentes, acionistas,
supervisores, analistas, clientes, fornecedores, familiares de
funcionarios das empresas associadas.

Os usuarios seréao divididos em dois tipos, os individuais
(pessoa fisica) associados e ndo associados, e 0s usuarios pessoa
juridica, que serado classificados da seguinte forma: empresa
associada, patrocinador, fornecedor de cursos e empresa néao
associada.

O acesso a USPEG sera feito através do endereco
www.uspeg.com.br, nessa vao estar as informacgfes publicas e néo
€ necessario o controle com login, senha e biometria, é acessivel
ao publico em geral. Para acessar as ferramentas de colaboracao,
cursos e a rede social é necessario que o usuario esteja
previamente cadastrado e tenha registrado a sua chave biométrica.
A seguir apresentaremos algumas telas do ambiente virtual da
USPEG:

115



INOVAGAO TECNOLOGICA NA CADEIA PRODUTIVA DE PETROLEO, GAS E ENERGIA

Referéncias

1 BELMONT, M. Pais tem caréncia de 207 mil trabalhadores nas
areas de petréleo, géas, energia e biocombustiveis. O Globo. Séao
Paulo, maio de 2010. Disponivel em: <http://oglobo.globo.com/economia/
boachance/mat/2010/05/21/pais-tem-carencia-de-207-mil-trabalhadores-
nas-areas-de-petroleo-gas-energia-biocombustiveis-916650828.asp> Acesso
em: 02 de julho de 2010.

2 MEISTER, J. Educacédo Corporativa. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
1999.

3 EBOLI, M. Educacado Corporativa no Brasil: mitos e verdades. S&do Paulo:
Editora Gente: 2004.

4 Nome comercial do “Sistema de Informag¢des Histéricas, Geograficas e
Turisticas de Sergipe”, projeto financiado pelo INOVA-SE (FAP-SE/FUNTEC/
MCT/FINEP).

5 Sistema desenvolvido pela SIA - Sistemas com Inteligéncia Artificial, cedido
em parceria para este projeto e disponivel em www.biostroke.com.br.

& LSPEG

Fi s inkroE miad FECEIREE
Ak
Ul e prelh Coghed O bag

ﬂ UlHrrme fasnrapa

IFtmea erasvas

Figura 1 - Tela de entrada

116



ANAIS DO ENCONTRO DAS REDES PETRO NORTE E NORDESTE

@ USPEG

Ran o —
i [ -
. = .-
[
m-—-.--- [=——"]

e S

i

Figura 2 - Tela da Rede Social

:. Pagina principal

2 i
— .
e LI
i * ey e
I ———— & Wi e T ——
——— Py e
S, S,
i i g i Pl
Sinila o st
&
Lo 20 .
a s
— [T Sy -
w Lawrs T e
L L L e T——
NP —— &
i LR ]
e ——— n Fa ke

Figura 3 - Tela do Wiki

117






TRABALHOS

ACADEMICOS






ANAIS DO ENCONTRO DAS REDES PETRO NORTE E NORDESTE

A CowmpeTicAo BAseaDA NO TEmPO E A PersPECTIVA Do BSC No
CoNTEXTO DAS EMPRESAS INSTALADAS NA BAcia be Campos — RJ

lara Tammela”
Jodo Alberto Neves dos Santos™
Ramon Baptista Narcizo™

Palavras Chave: competicdo baseada no tempo; indicadores
estratégicos; balanced scorecard; Bacia de Campos.

INTRODUCAO

O constante crescimento do comércio mundial e da globalizacdo
vem impondo as empresas estratégias competitivas e desempenhos
que as levem a uma lideranca de mercado. A esséncia da
competicdo baseada no tempo (Time-Based Competition — TBC)
envolve a reducdo do tempo em cada atividade relacionada a um
produto ou servico, desde a sua criacdo até entrega do mesmo,
traduzindo-se numa fonte significativa de vantagem competitiva
(HUM e SIM, 1996).

Os indicadores classicos de mensuracédo de custos néao se
mostram suficientes para medir a reducdo dos custos e aumento
de lucratividade dentro da cadeia de valor e reducdo do tempo da
estratégia da TBC. Azzone et al. (1991)? apresentaram um estudo
preliminar sobre medidas de desempenho aplicadas a TBC com
16 medidas divididas entre as areas de pesquisa e

* Doutora em Engenharia de Producao (COPPE/UFRJ),
iaratammela@vm.uff.br;

**  Doutor em Engenharia de Producéao (PUC/RJ),
joaoalbertoneves@gmail.com;

*** Mestrando em Engenharia de Producdo (COPPE/UFRJ),
ramon.narcizo@gmail.com
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desenvolvimento, recursos humanos, operacdes, vendas e
marketing. De acordo com os autores, existe uma grande
dificuldade em ligar as medidas estratégicas correntes as
estratégias baseadas no tempo.

A perspectiva da TBC é atraente para as empresas prestadoras
de servicos localizadas no Arranjo Produtivo Local (APL) de Petroleo,
Gas e Energia da Bacia de Campos (RJ) pois estas tradicionalmente
trabalham com baixos estoques e/ou atendendo a pedidos e ordens
de compras muito proximos dos limites dos prazos de entrega, o
que implica necessidade de rapidez e eficiéncia no processamento.

OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa é ampliar o estudo da implementacao
da TBC pelas empresas (TAMMELA, 2009)3, assim como
estabelecer parametros, através de indicadores estratégicos, com
base em um sistema de medicao balanceado, possibilitando a
identificacdo de um conjunto de indicadores que possam auxiliar
as empresas e fornecer as informacgfes necessarias para uma
implantagéo eficiente das suas estratégias baseadas no tempo e
melhoria da competitividade.

METODOLOGIA

A competicdo baseada no tempo visa a reducdo do tempo em
todas as atividades relacionadas entre o momento que um
consumidor expressa a necessidade por um produto e 0 momento
em que este € entregue. Para que esse objetivo seja atingido, se
faz necessaria a reducado do tempo de ciclo total, ou seja, a
compressao do tempo (lead time) em todas as atividades existentes
e inerentes aos negécios da empresa, focando a eliminacdo das
atividades que ndo agregam valor ao sistema eliminando
ineficiéncias, atrasos e esperas.

O Balanced Scorecard (BSC) ¢ uma metodologia que da
consequUéncias ao Planejamento Estratégico, pois fornece os
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subsidios necessarios ao seu acompanhamento. O BSC apresenta
aos gerentes quatro perspectivas diferentes como opc¢des para
medicdes. Ele complementa os indicadores financeiros tradicionais
com medicBes do desempenho para os clientes, 0s processos
internos e atividades de aprendizado e crescimento (KAPLAN e
NORTON, 1997)4.

Um sistema de medicao balanceado é uma metodologia de
apoio para acompanhar e monitorar as evolucfes das decisfes
da empresa, centradas em indicadores estratégicos. Em linhas
gerais, o sistema de medi¢cdo proporciona a organizacdo uma
visdo de negdcio abrangente, atual e futura, procurando traduzir
a missdo, a visdo e estratégias da organizacao em objetivos e
metas diferenciadas, de acordo com perspectivas de
desempenho.

RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que esta pesquisa contribua para o desenvolvimento
de um estudo mais amplo, abordando as estratégias da competigcéo
baseada no tempo, visando a criagdo de valor e a melhoria dos
processos, assim como a definicdo, validacdo e implementacéo de
indicadores estratégicos baseados no tempo, usando como suporte
a metodologia do Balanced Scorecard.

Além disso, visa mostrar também a viabilidade da utilizacéo
das estratégias da TBC, com enfoque nos indicadores baseados
no BSC, como fonte de vantagem competitiva para as empresas
prestadoras de servigos off-shore instaladas na regido do APL da
Bacia de Campos - RJ.
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A InovacAo ORGANIZACIONAL POR MEIO DA
PADRONIZACAO DE PROCESSOS ONDE A DIFERENCIAGAO
REPRESENTA V/ANTAGEM COMPETITIVA

Alisson Lima Santos*
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inovacdo organizacional; diferenciacgéo.

INTRODUCAO

As organizacbes, com o objetivo de oferecer seus produtos e
servigos, realizam uma série de processos, definidos como um
conjunto de atividades que transformam um conjunto especifico
de entradas em saidas que tém um valor para o consumidor?.

Dentre estes, existem processos que exploram a variabilidade
no entorno para criar variacbes de produtos ou servicos as quais
o cliente dé valor. Alguns autores definem estes processos como
processos artisticos2. Nesta categoria de processo, a diferenciagéo
é considerada um fator ganhador de pedido, representando
vantagem competitiva para a empresa.

A abordagem de processos artisticos significaria trazer para o
nivel operacional a estratégia em diferenciacdo, onde a empresa
ofereca um produto que seja considerado Unico pelos clientes3.
Assim, os colaboradores teriam um maior grau de liberdade na
intervencd@o sobre o processo.

* Graduando em Engenharia de Producéo, alisson@estado-da-arte.com;
**  Mestre em Administracdo de Empresas, flavio@estado-da-arte.com.
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Alguns autores defendem a impossibilidade de padronizacao
deste tipo de processo, considerando que a mesma exime 0
individuo da responsabilidade e faz com que ele ligue o piloto
automatico2. Contudo, acredita-se que, para obter os beneficios
advindos da diferenciacdo das saidas nestes processos, €
necessario que se implante formas de gestdo apropriadas para
suas caracteristicas. A questao reside, portanto, em como oferecer
as pessoas mais liberdade sem cair no caos4.

A padronizacdo de processos onde a diferenciacdo representa
vantagem competitiva constituiria em um novo método de gestao
e organizacao do trabalho, contribuindo para a inovacao
organizacional na empresa5. Atualmente, a inovacdo em gestdo é
um fator essencial para a competitividade das organizagdes.

OBJETIVO

O objetivo geral da pesquisa €é identificar a existéncia de
processos artisticos em empresas da cadeia de petrdleo e gas e
defender a possibilidade de padronizagéo destes processos de modo
a contribuir para a inovagcdo em gestdo e a vantagem competitiva.

METODOLOGIA

As hipoteses norteadoras da pesquisa sao: (i) existem processos
artisticos essenciais para a competitividade das empresas da
cadeia de petroleo e géas e; (ii) é possivel padronizar-se processos
artisticos.

Para confirmar ou refutar tais hipodteses, realiza-se uma
pesquisa aplicada, de natureza exploratdria e abordagem
qualitativa.

Quanto aos procedimentos técnicos, a pesquisa apresenta uma
primeira de pesquisa bibliografica e uma segunda etapa de estudos
de casos. A pesquisa bibliografica permite apresentar os
fundamentos para defender-se a padronizacdo de processos ditos
artisticos, os estudos de casos contribuem para a identificacdo de
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processos artisticos e validacdo dos argumentos que garantem a
padronizacao de processos artisticos.

A populacdo é representada pelas empresas da cadeia de
petroleo e gas de Sergipe, da qual se seleciona uma amostra
aleatdria de empresas nas quais serdo investigados a existéncia
e relevancia de processos onde a diferenciacdo ¢ um fator critico.
A coleta de dados sera realizada por meio de entrevistas néo
estruturadas e observacéo.

RESULTADOS ESPERADOS

Com a presente pesquisa, pretende-se obter argumentos que
possibilitem as seguintes conclusdes: (i) existem nas empresas
da cadeia de petréleo e gas de Sergipe processos artisticos
relevantes para a vantagem competitiva das empresas; (ii) é
possivel padronizar-se processos artisticos e; (iii) a padronizacéo
de processos artisticos representa uma inovagao organizacional
importante para as empresas regionais.
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INTRODUGAO

Dentro das metodologias de Gestdo de Projetos vé-se uma forte
relevancia em relagdo a analise do caminho critico, visto que o
mesmo orienta a execug¢ao no tocante a priorizacdo de atividades.

Define-se por caminho a sequéncia de atividades vinculadas
a uma ou mais tarefas que nédo tém margem de atraso e que devem
ser concluidas de acordo com os prazos programados, para que o
projeto possa ser concluido no prazo.

O CPM, Critical Path Method, esta diretamente vinculado no
planejamento do tempo, sendo esta uma ferramenta utilzada em
larga escala pelas industrias a nivel mundial. [1]

Assim sendo desenvolveu-se um estudo para analisar a
utilizacdo desta ferramenta dentro das empresas fornecedoras de
servicos para as industrias petroquimicas alagoana, com objetivo

* Doutoranda, Instituto de Quimica e Biotecnologia - UFAL -
apsm_melo@hotmail.com,;

** Gerente de Tecnologia da Informacdo RQ Gestdo Empresarial,
bruno@rqgestaoempresarial.com.br;

*** Graduando em Engenharia de Producao, ciro.sobrinho@braskem.com.br.
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de relacionar o grau de maturidade em relagdo a gestdo do CPM
com os resultados alcancados com os projetos executados.

METODOLOGIA

Para atender aos objetivos propostos, foram selecionadas trés
empresas fornecedoras de servicos industriais de grande porte
com sede no estado de alagoas, a saber:

- Empresa “A”: fornecedora de servicos de caldeiraria

- Empresa “B”: fornecedora de servicos de elétrica

- Empresa “C”: fornecedora de servicos de construcéo civil

Em cada uma delas foi realizado um diagndstico para avaliar o
grau de maturidade em gestdo de projetos, desenvolvido de acordo
com a metodologia PMI (Project Management Institute)

O diagnoéstico foi aplicado através do preenchimento de
questionarios a equipe de planejamento e controle de projetos de
cada organizacao e através de analise documental de historico e
licbes aprendidas de projetos anteriores.

Ap6s o diagnéstico os resultados foram compilados e cada
organizacdo recebeu um relatério com os pontos forte e
oportunidades de melhoria em relacdo a seus processos de
planejamento e o grau de conformidade com a metodologia
PMI.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que entre as metodologias de gestdo de projetos
disseminadas pelo PMI o uso da analise do caminho critico
apresenta-se como o instrumento de incerta utilizacao pelas
empresas visitadas, sendo utilizado em larga escala apenas na
empresa A. (Figural)

As empresas B e C, conheciam o instrumento, porém aplicavam
apenas para alguns projetos tomando o orcamento de cada um
como parametro de selecao.
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Correlacionando os dados sobre a analise do CPM com o
cumprimento dos objetivos de projetos executados pelas trés
organizacdes percebe-se que apenas a empresa “A” apresentou
um histérico favoravel de quantidade de projetos concluidos no
prazo. (Figura 2)
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CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos percebe-se que existe uma
correlagao direta entre o uso do CPM e a conclusao de projetos no
prazo, em conformidade com a funcdo deste instrumento, no
tocante a priorizacdo de atividades e definicdo de estratégias de
direcdo em caso de atrasos/ avancgos de projetos.
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INTRODUCAO

Dentre as industrias sediadas no Estado de Sergipe, sem
davidas, a petrolifera € a mais importante. A exploragédo ocorre no
mar e em terra e gera aproximadamente 57.000 barris de petroleo
por dia. Durante o processo de extracao de petréleo, é obtida uma
grande quantidade de 4gua contendo baixas concentragdes de
6leo e sdlidos suspensos (PETROBRAS, 2009).

No processo de exploragdo de petréleo em Sergipe, sdo gerados
aproximadamente 40.000 m3/d de agua oleosa, denominada de
agua produzida, a qual contém em torno de 1000 mg/L de dleos e
graxas (TOG) e 200 mg/L de sélidos suspensos. Porém, essas
quantidades de agua tendem a aumentar ao longo da vida
produtiva do campo petrolifero, chegando a quase 100% no final
da vida do poco (PETROBRAS,2009).

* Graduagdo em Engenharia Quimica, nicolis.amaral@yahoo.com.br;
**  Graduacdo em Engenharia Mecéanica, rapharodrigues_@hotmail.com;
***  Graduagdo em Engenharia Quimica, haragorn_r@msn.com;

**** Dr. Em Engenharia Quimica, gabriel@ufs.br;

*****Dr. em Engenharia Quimica; jjailton@ufs.br
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A agua produzida é um efluente complexo, de salinidade elevada,
cuja composicdo pode variar amplamente, dependendo do tipo e
idade do campo, origem e qualidade do éleo, bem como do
procedimento usado para sua extracdo. Os compostos que
normalmente, compdem esta agua sdo: 6leo disperso e dissolvido,
sais minerais dissolvidos, solidos oriundos da corrosao, graxas e
asfaltenos, produtos quimicos adicionados para prevenir e/ou
tratar problemas operacionais (STEPHENSON, 1991).

A agua produzida pode ser descartada em corpos receptores
ou ser utilizada na injecdo em pocos de petroleo. Porém, para essa
disposicédo, faz-se necessario o adequado tratamento da corrente
liguida. No caso de descarte em corpos receptores, o limite é até
20 mg/L de 6leos e graxas na agua produzida, segundo a Resolugéo
357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, que estabelece
a média aritmética simples mensal do teor de 6leos e graxas de
até 29 mg/L, com valor méaximo diario de 42 mg/L (CONAMA,2009).
Para injecdo em pocos de petréleo, a agua deve ter no maximo 5
mg/L de TOG (PETROBRAS, 2009).

Este estudo tem como objetivo analisar a eficiéncia do processo
de tratamento de efluentes provenientes da induUstria petrolifera
através da utilizacdo da técnica de eletroflotacdo, a qual emprega
0 uso de eletrodos de sacrificio, analisando a potencialidade dos
mesmos em conjunto com o concentrado coagulante de Moringa
Oleifera Lam.

MORINGA OLEIFERA LAM

A Moringa oleifera Lam é uma planta tropical pertencente a
familia Moringaceae, nativa da india, que contém alta quantidade
de d6leo, que pode ser usado para fazer sabdo e como base para
cosmeéticos, além da alimentacéo.

Segundo Ndabigengesere e Narasiah (1996), as sementes de
Moringa oleifera Lam sao uma alternativa viavel de agente
coagulante em substituicdo aos sais de aluminio, utilizados no
tratamento de agua em todo o mundo. Comparada com o aluminio,
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essas sementes nédo alteram significativamente o pH e a
alcalinidade da agua ap6s o tratamento e ndo causam problemas
de corrosao. Além disto, a eficiéncia do processo utilizando a
moringa como agente coagulante ndo depende do pH da agua bruta
(SCHWARZ, 2005), ao contrario do sulfato de aluminio, que tem
aplicacao restrita a pH entre 5,5 e 8,0.

Os coagulantes naturais de origem organica conhecidos
universalmente como polieletrélitos sdo representados por
compostos constituidos de grandes cadeias moleculares, dotados
de sitios com cargas positivas ou negativas (BORBA, 2001).

ELETROFLOTAGAO

De acordo com CHEN (2003) e LEITE (2007), a eletroflotacédo é
um processo simples que flota poluentes para a superficie da agua,
através de minusculas bolhas de gases hidrogénio e oxigénio ou
cloro, gerados por eletrélise da agua, na base de um reator
eletroquimico. As rea¢des que ocorrem no catodo e anodo sao,
respectivamente, reagdes de producdo de hidrogénio e oxigénio
ou cloro. A tecnologia da eletroflotacdo é efetiva na remocédo de
particulas coloidais, 6leos, graxas e poluentes organicos. As bolhas
de gas formadas na superficie do eletrodo fazem contato com as
gotas de 6leo adsorvidas e transportadas para superficie, onde
ocorre a remocdo do 6leo. A eletroflotacdo tem um desempenho
melhor que a flotagdo a ar dissolvido, sedimentacdo ou flotacao
induzida.

Na eletroflotacéo, os gases produzidos H,, O, e Cl, sdo gerados
a partir da eletrélise da agua. Nos reatores de eletroflotacdo séo
usadas baixas densidades de corrente elétrica e os potenciais de
célula sao inferiores a 10 V (HOSNY, 1995).

As reagfes 1, 2 e 3 representam a geracdo dos gases:

2H,0 +2 > H, + 20H- @
2HO -4 > 0, + 4H* @
2Cl - 2e > cl, 3)
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HOSNY (1992) verificou que a presenca de cloreto de sodio (3,5%
em peso) produz um significativo aumento na remogéo de 6leo. A
presen¢ca de NaCl reduz o tamanho das bolhas de gas,
especialmente do hidrogénio. Com bolhas menores sobem mais
lentamente para a superficie, aumenta a probabilidade de colisGes
com gotas de 6leo, levando a uma melhoria no processo de remogéao
de dleo.

No processo eletrolitico também foi utilizado da inverséo de
polaridade, o qual consiste em um sistema no qual o sentido da
corrente é invertido em intervalos regulares de tempo. Assim, o
catodo torna-se anodo e vice-versa.

MATERIAS E METODOS.

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Tecnologia
de Alimentos (LTA) do Departamento de Engenharia Quimica
(DEQ) da Universidade Federal de Sergipe.

EXTRACAO DO OLEO

A metodologia para a extracdo do 6leo da moringa baseia-se no
processo in situ havendo a utilizagcdo de solvente para extracdo
obtendo-se a torta de moringa como co-produto da producédo de
biodiesel.

PREPARO DO CONCENTRADO COAGULANTE

Para o preparo dos extratos triturou-se as sementes e tortas
de moringa, em seguida pesou-se 1g das seguintes formas:
sementes com casca e com 06leo, sementes sem casca e com 6leo,
sementes sem casca e sem 0leo (torta do processo in situ), diluiu-
se em 50 mL de solucdo salina de cloreto de s6dio (NaCl) com
concentracdo de 1,0 mol/L agitando a 1000 rpm por 30 minutos
em um misturador FISOTOM-712. Por fim, filtrou-se com o auxilio
de uma bomba a vacuo TECNAL TE-058.
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PREPARAGCAO DA AGUA PRODUZIDA SINTETICA

A &agua produzida foi sintetizada no laboratério de Inovagao
Tecnolégica (LABINTEC) do Departamento de Engenharia Quimica
(DEQ) da Universidade Federal de Sergipe.

A agua produzida sintética foi obtida utilizando cloreto de sddio
para preparo de salmoura com a salinidade 35000 mg/L. Nesta
solugéo acrescentou-se 6leo até atingir um teor de 6leos e graxas
por volta de 400 mg/L, e misturados até emulsionar a solugéo.

ENSAIOS DE COAGULAGCAO/FLOCULAGAO

Para avaliar a eficiéncia das sementes e tortas de moringa,
foram realizados ensaios de coagulagdo/Floculagdo em um Jar
test modelo Floc Control II.

Alguns parametros foram fixados durante os ensaios de
coagulacéo/floculacdo como a concentracdo salina de 1,0 mol/L,
tempo de mistura seguindo os tempos de mistura rapida e lenta,
sendo: 2 minutos a rotacao de 150 rpm, 1:45 minutos a 100 rpm,
1:45 minutos a 60 rpm, 2 minutos a 30 rpm, 1 minuto a 10 rpm e
o tempo de sedimentacdo de 30 minutos.

Os ensaios de coagulacdo/floculacdo consistiram em colocar
1000 mL de agua produzida sintética com TOG em torno de
400 mg/L e turbidez em numa faixa de 30 NTU, nos recipientes
do aparelho Jar Test. Em seguida avaliou-se a quantidades
6tima do coagulante a ser utilizado, variando-se de 1,0 a 4,0
mL.

REATOR ELETROLITICO

O reator eletrolitico constitui-se por um sistema de 4 eletrodos
de diferentes metais de sacrificio sendo 2 catodos e 2 anodos
distando entre si a 2cm. Os eletrodos utilizados foram o aluminio,
aco inoxidavel e a combinacdo dos dois, em seguida ligados em
uma fonte estabilizadora de tensdo da Instrutemp (modelo ITFA

137



INOVAGAO TECNOLOGICA NA CADEIA PRODUTIVA DE PETROLEO, GAS E ENERGIA

5000). O sistema de coleta da-se pela parte inferior do reator
conforme mostrado na Figura 1 abaixo.

(1) )
Emm y 7
o0 00
(5)
) H—

Figura 1 - Montagem do Reator Eletrolitico
(1) Fonte de tensao; (2) Conectores para os eletrodos; (3) Reator eletrolitico;
(4) Eletrodos (5) Valvula de coleta.

Para a realizagcdo dos experimentos foram fixados alguns
paréametros. A Tabela 1 mostra tais parametros.

Tabela 1 - Parametros experimentais

Parametros fixos

Temperatura do efluente(°C) 25
Tempo do tratamento no Reator(min) 20
Volume a ser tratado(L) 02
Densidade de Corrente (mA/cm?) 50

A adicdo do concentrado coagulante no efluente foi realizado
anteriormente a etapa da eletroflotagcdo para que ocorresse a
homogeneizacdo e interagcdo do concentrado de moringa com as
particulas do efluente.

Realizadas todas as etapas, o efluente tratado foi coletado pela
parte inferior do reator para que fossem efetuadas as analises de
reducdo do TOG e turbidez no turbidimetro da Tecnopon modelo 3.9.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando que o sistema de eletrodos é a parte mais
importante, sendo considerado o cerne da eletroflotacdo, os
eletrodos estudados foram o ac¢o inoxidavel e o aluminio devido ao
baixo custo e a sua alta eficiéncia.

Nos ensaios em Jar Test verificou-se que 2,0 mL foi a melhor
quantidade, pois em um pequeno tempo de sedimentagdo ocorreu
uma melhor reducado do teor de 6leos e graxas, como mostrado na
Figura 2.

Figura 2 - Quantidade 6tima de coagulante de moringa

Na avaliacdo dos resultados foram feitas a analise do TOG e
reducdo de turbidez. Os experimentos foram separados por
conjunto de eletrodos, sendo inicialmente somente aluminio em
conjunto com os 3 concentrados para avaliar a eficiéncia do
processo, como mostrado na tabela 02.
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Tabela 2 - Esquema experimental

Experimento Metal Extrato Moringa

A Al +Al 01 Com casca+com o6leo
02 Sem casca+ com Oleo
03 Sem casca+ sem 6leo

B Aco + Aco 01 Com casca+com o6leo
02 Sem casca+ com Oleo
03 Sem casca+ sem 6leo

C Al +Aco 01 Com casca+com 6leo
02 Sem casca+ com Oleo
03 Sem casca+ sem 6leo

De acordo com o0s ensaios realizados, ocorreu uma excelente
reducao do teor de 6leos e graxas e da turbidez com o metal aluminio
e o extrato 03 de moringa, como observado na Figura 3.

Figura 3 — Comparacéo do efluente tratado com o efluente bruto.

No metal ago inoxidavel os resultados foram satisfatérios, mas
ocorreu uma menor reducdo quando comparado com o aluminio,
como observado abaixo na tabela 4.
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Tabela 4 - Resultados dos parametros utilizados.

Turbidez TOG pH

A Extrato 1 3,2 11,5 7,5
Extrato 2 3,8 3,3 6,8

Extrato 3 8,51 0 7.4

B Extrato 1 3.38 0 11
Extrato 2 12,2 2 9

Extrato 3 8,68 1 7

C Extrato 1 1,21 3 7
Extrato 2 7,51 1 8

Extrato 3 13,3 3 7

Para a avaliagdo do consumo elétrico foi utilizada a seguinte
equacéo:

CE =22 (4)

Os resultados do consumo energético sao apresentados na
Figura 4.

onsumo energetico

* Consumo energetico

066 psg 062 V> 066 gsg 0.6

_— -_— -

= _— =

Figura 4 - Grafico de Consumo Energético
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NOMENCLATURA

CE = consumo energético (KW.h.m=3)
U = diferenca de potencial (V)

I = corrente elétrica (A)

v = volume do efluente tratado (m3)

CONCLUSOES

No processo eletrolitico auxiliado pelo concentrado de Moringa
oleifera Lam, observou-se uma excelente reducao do teor de 6leos
e graxas (TOG), da turbidez e uma estabilidade do pH da agua
produzida sintética apds o tratamento. Isso se deve a capacidade
inerente da proteina com atividade coagulante presente na
Moringa, que interage com as moléculas do 6leo carreando-as
para a superficie sem que ocorra com isso uma mistura das
duas substancias. Concluida a eletroflotacdo,é possivel
visualizar trés camadas: o 6leo, a Moringa coagulante e a agua
produzida tratada.
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DetermiNAcAO DE lons K, Si, Ac, P,
NA PrRobuCAO DE BIODIESEL

Marcos L. G. Barreto*(UFS)
Fernanda R. Morais**(UFS)
Gabriel F. da Silva*** (UFS)

Palavras Chave: bioenergia, biodiesel, transesterificacao.

INTRODUCAO

Diversas fontes de energia surgem como alternativa promissora
de néo agressédo ao ecossistema, dentre tantas formas de se obter
energia, a bioenergia esta classificada como a que menos agredi a
natureza, por ser exclusivamente um tipo de energia renovavel e
biodegradavel, podendo ser utilizada de diversas maneiras.

Biodiesel € um biocombustivel derivado de biomassa renovavel
para uso em motores a combustdo interna com ignicdo por
compressao ou, conforme regulamento para geracao de outro tipo
de energia, que possa substituir parcial ou totalmente
combustiveis de origem fossil®.

A transesterificac@o € uma alcodlise de um 6éleo, especificamente
utiliza-se metanol ou etanol, a reacdo promove a quebra da
molécula dos triacilglicerideos, gerando mistura de ésteres
metilicos ou etilicos dos acidos graxos correspondentes, liberando
glicerina como coproduto. A massa molar desses monoésteres é
proxima ao diesel.

* Graduado em Quimica Industrial, barreto-luciano@hotmail.coml;
*x Mestranda em Engenharia Quimica, nandha2202@yahoo.com.br;
xxx Prof. Dr. em Engenharia Quimica, Gabriel@ufs.br
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Objetivo deste trabalho foi utilizar uma técnica quimica para
quantificacdo de elementos da tabela periédica Fluorescéncia por
Raio-X, para determinar os ions K, Si, Ag, e P presentes no
biodiesel.

METODOLOGIA

Montou-se um planejamento experimental para a reacdo de
transesterificacdo. Foi-se utilizado como matéria prima o 6leo de
mamona, este que apresentou caracteristicas propicias para
realizar a reacéo.

Pesou-se 100g da matéria prima em um béquer de 500mL numa
balanca semi analitica GEHMAKA - BG200, a amostra foi
adicionada em um banho termostizador TECNAL TE-184 a qual
foi acoplada em misturador rotativo, ligou-se o misturador e o
banho para ambientacdo do 6leo, preparou-se a solucao de alcool
mais catalisador.

Planejamento consistiu-se de variaveis estudaveis como
concentracdo de catalisador, temperatura de reacdo e tempo de
reacdo. Foram-se feitas duas reacdes de transesterificagdo: 1°
reacdo utilizou-se [KOH] = 0,4g; T = 60 °C; t = 30 min; 2° reacéo
utilizou-se [KOH] = 0,8g; T = 60 °C; t = 60 min.

Iniciou-se a reacao de transesterificacdo ao adicionar a solucéo
de alcool mais catalisador. E seguiu-se o planejamento
experimental para diminuir os erros de processo.

Terminou-se a reacdo o biodiesel, o mesmo foi-se separado do
seu subproduto (glicerina) por decantacao utilizando um Funil de
Bromo como mostrado na figura 01, por apresentar uma maior
densidade, a glicerina, é visualmente notdéria, pois apresenta uma
coloracdo avermelhada, denominada comercialmente de glicerina
bruta.

Removeu-se o biodiesel ou éster metilico do funil de bromo e
passou-se pelo processo de purificacdo, que consistiu-se de uma
lavagem utilizando-se agua destilada levemente aquecida, por
volta de 40 °C, para a remocao das impurezas do biodiesel e em
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seguida o0 mesmo foi posto em aquecimento para evaporacdo da
agua que se agregaram as particulas do biodiesel, e por fim obter
a o biodiesel puro livre de impurezas.

Utilizou-se a varredura por Fluorescéncia por Raio-X, para
realizar uma busca dos elementos quimicos da tabela periddica.
Elementos que em suas composi¢do possam vir a prejudicar a
qualidade do biodiesel, a quantificagdo dos elementos é feita em
ppm. Esta é uma técnica quimica bastante utilizada nas
industrias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 01 - Analise de FRX nas Amostra de biodiesel.

Amostra K Si Ag P
| 9 1 - -
1 11 5 1 1

* A quantificacdo das amostras de cada ion identificado foi determinada em ppm

Figura 01 - Biodiesel mais Glicerina
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A presenca do potassio definiu-se por nao ter sido
completamente reagido assim presenciando-se no biodiesel. J4 o
elemento silicio por ser um atomo que esta presente em
abundancia na terra provém da extracdo do Oleo a partir das
sementes que sdo tratadas com silicio para sua adubacédo. Ja o
elemento prata caracteriza-se sua presenca devidamente ao tempo
de reacdo que a amostra passou assim particulas desagregaram
da pecga de rotagdo do misturador se acumulou ao biodiesel e o
elemento fésforo pdde ter vindo do absorvimento da planta, o qual
possa ter ido parar nas sementes da mamona.

CONCLUSOES
A Fluorescéncia por Raio-X ou FRX é uma ferramenta quimica
que pode ter utilidade também na industria de biodiesel para
quantificacdo de elementos como K, Si, Ag e P, ou de qualquer
outro elemento garantindo assim a qualidade do biodiesel.
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EsTIMATIVA DA TENSAO SUPERFICIAL DE MISTURAS DE
HIDROCARBONETOS VARIANDO A TEMPERATURA
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Palavras Chave: tensao superficial; estimativa; hidrocarbonetos;
mistura.

INTRODUCAO

O estudo da tensdo superficial de sistemas liquidos
multicomponentes é Util no projeto de processos de separacdo porque
aquela propriedade afeta significativamente a transferéncia de calor
e massa na superficie. Tais estudos também sdo de consideravel
importancia em biotecnologia e engenharia ambiental [1].

Métodos de contribuigcdo de grupo levam em conta,
primordialmente, a estrutura molecular do composto. A partir do
tipo de grupo e da quantidade destes, a propriedade do composto
€ calculada. Todavia, algumas metodologias necessitam de outra
propriedade da substancia. Os modelos de estimativa para tenséo
superficial baseado no teorema de estados correspondentes tém
sido extensamente aplicados.

O objetivo deste trabalho é a estimativa da tenséo superficial
de misturas de hidrocarbonetos em diferentes temperaturas. Para
tanto, foi aplicado um método de estimativa baseado em
contribuicdo e na teoria dos estados correspondentes.

* Graduando, gonzaga@ufs.br;

**  Graduanda, gabrielly@ufs.br;

***  Mestre, sheyla-almeida@hotmail.com,
*xx* Professor Doutor, gabriel@ufs.br
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METODOLOGIA

O método de estimativa aplicado foi o proposto por Li et al. [2].
Apesar de ser baseado na teoria dos estados correspondentes,
grande parte dos parametros exigidos pelo modelo é dependente
dos tipos de grupos presente na molécula, donde pode-se notar a
fundamentag&o em contribuicdo de grupo do método de estimativa.

Duas misturas de hidrocarbonetos foram simuladas: uma
ternaria e uma quinaria. Segundo Boned et al. [3] estas misturas
sdo representativas das fracdes pesadas de cortes de destilacdo.
A composicdo em fragcdo molar destas misturas esta apresentada
na tabela abaixo.

Tabela 1 - Composicéo das misturas simuladas.

Mistura ternaria

Composto Fracdo Molar
Heptilclicohexano 0,3485
Heptilbenzeno 0,2575
Tridecano 0,3940
Mistura quinaria
Composto Fracdo Molar
2,2,4,4,6,8,8-heptilnonano 0,1623
Heptilclicohexano 0,3527
Heptilbenzeno 0,1567
1-metilnaftaleno 0,1920
Tridecano 0,1994

A partir das tensdes superficiais dos compostos puros
apresentados acima, a tensdo superficial da mistura foi estimada
segundo a regra de mistura ponderada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados das estimativas das tensdes superficiais das
misturas simuladas neste trabalho encontram-se na tabela abaixo.
Estes dados foram plotados em um gréfico tenséo superficial versus

temperatura e regredidos linearmente.
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Tabela 2 - Resultados das estimativas.

Temperatura (°C) Mistura ternaria Mistura quinaria
20 26,548 30,477
30 25,771 29,640
40 24,852 28,658
50 24,016 27,761
60 23,189 26,873
70 22,371 25,993
80 21,561 25,121
90 20,760 24,260
100 19,969 23,407

Os resultados acima apresentam alta correlagcdo com um
polindmio de primeiro grau, confirmado pelo valor do coeficiente
de regresséao (R2 = 0,999) para as duas misturas.

CONCLUSOES

Tensdes superficiais de misturas representativas de cortes de
destilacdo de petréleo foram estimadas utilizando um método de
contribuicdo de grupo.As tensdes superficiais apresentaram uma
correlacdo de polindmio linear de primeiro grau com relacdo a
temperatura. Os dados das estimativas ndo puderam ser
comparados com dados experimentais da mistura ou misturas
similares ja que estes ndo foram encontrados na literatura.
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INTRODUCAO

A producédo de 06leo e gas é acompanhada de significativa
producao de agua, normalmente conhecida como agua produzida,
sendo esta o rejeito de maior volume em todo o processo de
exploracdo e producdo de petréleo?.

O desenvolvimento de novas tecnologias para o tratamento da
agua produzida ou ainda o aperfeicoamento das existentes é de
extrema importancia para que a inddstria de petréleo continue a
se expandir, minimizando os impactos ao meio ambiente.

Quando a agua a ser tratada necessita da coagulacdo, essa
etapa passa a ser um ponto importante, em qualquer tecnologia
de tratamento. Sendo assim, em varios paises, inUmeras plantas
estdo sendo utilizadas como coagulantes/floculantes naturais,
onde alguns biopolimeros vém sendo investigados mais
intensamente que outros, como é o caso da Moringa oleifera Lam,
da quitosana e do tamarindo.

* Mestre em Engenharia Quimica,claudia@ufs.br;

**  Aluna de Mestrado em Engenharia Quimica, daiane.engenharia@hotmail.com;
***  Professora,ebcavalcanti@gmail.com;

*xx* Professor, gabriel@ufs.br
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Experimentos de coagulacdo com proteinas purificadas das
sementes revelaram que a proteina extraida das sementes de
Moringa oleifera Lam foi totalmente soltavel em agua como
coagulante, e pode ser um substituto em potencial para o aluminio,
no tratamento de agua potéavel.

Diante do exposto e tendo em vista a preocupac¢ao da industria
de petréleo com o grande volume de agua produzida, resolveu-se
estudar a eficiéncia de separagdo 6leo/adgua da agua produzida
utilizando o coagulante natural da Moringa oleifera Lam como
agente coagulante, pela sua eficiéncia comprovada na coagulagéo
de particulas solidas dissolvidas e em suspensdo como também
por ser ambientalmente correto e de baixo custo.

METODOLOGIA

As amostras de agua produzida e de 6leo utilizadas no estudo
foram provenientes do campo de Bonsucesso e fornecidas pela
PETROBRAS/UN-SEAL, onde foram determinadas as propriedades
dos mesmos.

Os estudos foram realizados com amostras de agua produzida
sintética (APS) e agua produzida real (APR).

No preparo das emulsfes sintéticas, para cada litro de agua
destilada, foram adicionados 35 g de NaCl P.A da Synth e cerca de
100 gotas de Oleo. A geracdo da emulsao foi feita empregando-se o
homogeneizador Ultra Turrax T50, a uma rotagdo de 6.000 rpm,
durante 15 minutos. Os valores de TOG (teor de 6leos e graxas)
das amostras foram medidos em um analisador de teor de 6leo
modelo CVH da Wilks Enterprise.

As sementes de Moringa oleifera Lam foram adquiridas na
Ambiental: Produto Natural e Organico LTDA., que fica localizada
na cidade de Aracaju/SE. Inicialmente, removeram-se as asas e
a casca das sementes e em seguida, foram trituradas em um
moinho TECNAL modelo TE 633 do tipo batelada, de forma que
um material homogéneo fosse obtido. O 6leo contido nas sementes
foi extraido, através de um sistema de extracdo usando soxhlet e
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apoés a extragdo a torta da moringa foi colocada em uma estufa de
secagem a 40°C, por um periodo de 24 horas.

Para a determinagdo da concentracao 6tima de moringa, foram
feitos experimentos no Jar Test, onde variou-se a concentragédo de
moringa em APS e APR nos niveis (0,1; 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 g/L).

Resultados e Discusséao

A Tabela 1 mostra os resultados de percentual de remocgéo do
6leo em amostras de APS e APR com valores de TOG iniciais de
627 e 615 ppm, respectivamente.

Tabela 1 - Percentual de remocéo de 6leo em APS e APR.

Concentragdo | TOG final da | TOG final da % de % de
de moringa APS (ppm) APR (ppm) Remocéo do Remocéo do
(g/L) 6leo em APS | 6leo em APR

0,1 108 132 82,78 78,54

0,5 115 120 81,66 80,49

1,0 128 134 79,58 78,21

1,5 206 342 67,14 44,39

2,0 131 125 79,11 79,67

Através dos resultados experimentais apresentados acima,
pode-se observar que, a medida que aumenta a concentragdo de
moringa, a eficiéncia de remocédo do 6leo apresenta um ligeiro
decaimento. Dentro dos limites de trabalho, observa-se que a
melhor concentragdo da moringa para a APS é 0,1 g/L e para a
APR a concentracgédo ideal é 0,5 g/L.

CONCLUSOES

Constatou-se um percentual de remocéo de quase 83% de 6leo
utilizando baixas concentragbes de Moringa oleifera Lam tanto em
amostras de APS quanto APR, demonstrando uma eficiéncia de
remocdo satisfatéria dentro dos limites empregados no referido
estudo.
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Estupos CoMPARATIVOS DE SISTEMAS (GERENCIADORES
DE TRABALHO COLABORATIVO EM TEMPO REALE INTERATIVO:
INncuBaDORA— T1DIA/UsP, GooGLE WAVE,

GoocLe Docs £ Sites  Epucarivos

Pannir Selvam, P.V.; Minhashi .M.S ,
Tania, M. A.H.,Yetza.D., SANTOS, J. M..

Palavras-chave: incubadora virtual; atualizacdo tecnoldgica,;
ferramentas collaborativa online.

INTRODUCAO

O objetivo desse artigo técnico é descrever as atividades
desenvolvidas na segunda parte do projeto de cooperagédo - ano de
2006, realizado durante o periodo 2004-2010 junto a incubadora
Virtual - TIDIA e a Superintendéncia de Informatica da UFRN.
Iniciamos pelas problematicas de nosso projeto. Segue-se uma
descricdo dos temas enfocados nas atividades desenvolvidas e na
decisdo de usar a Incubadora Virtual-TIDIA, tanto para gestdo de
conteddos como também para interagcfes de gestdo de
conhecimentos e insercdes de Nosso grupo de pesquisadores com
outros. Apresentamos aqui os resultados da analise destas duas
ferramentas estudadas para a integragdo baseada no conhecimento
voltado para o desenvolvimento e gestdo do projeto de produgéo
limpa, biosistema integrado do tratmento Residuos solidos,
Bioenergia e biocombustivel visando desenvolver ferramentas
collaborativa online em tempo real junto com pesquisadores de
diversos pais como India, Columbia e Thailandia.

Universidade Federal do Rio Grande do Norte- UFRN/DEQ/CT- Natal .
Fone: (84) 3215-3769 (R 210)/ 8814-5083
pannirbr@gmail.com, jmsantos231@gmail.com
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PROBLEMAS E TEMAS RELACIONADOS
COM PROJETO DE COOPERAGAO

Identificada a necessidade de interacdo direta entre
pesquisadores, professores e orientadores, buscando solugfes de
problemas definidos por pequenas empresas e cooperativas
comunitarias, seguindo-se as tarefas de desenhar, planejar e
implementar os projetos. Os problemas levantados precisavam de
uma rede colaborativa e interativa, de gestdo tecnolégica e de
inovacdo, que possibilitasse um espaco interativo para todos os
pesquisadores, alunos, professores, orientadores, empresarios e
produtores, tornando vidvel e sustentdvel o desenvolvimento do
projeto colaborativo com objetivo econdmico, ecolégico e social.

A atualizagdo tecnoldgica demanda uma ferramenta com uma
plataforma para gerenciamento de conteddos dinamicos,
encontramos esta no apoio disponibilizado na Incubadora Virtual-
TIDIA.
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Fonte: http://biodiesel.incubadora.fapesp.br/portal
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Outro problema identificado foi o gerenciamento de pessoal e a
necessidade um sistema de apoio e autenticagdo segura para a
aprendizagem, assim como as ferramentas de acesso e 0 espago
fisico para todo o pessoal. Assim, a comunicacao do grupo,
baseada colaboracdo para o conhecimento, precisa de uma
ferramenta de rede para capacitacdo e treinamento, utilizamos

entdo, para este fim, o sistema Google sites and googlewave.
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MATERIAIS E METODOS

Foram avaliadas as ferramentas de alguns ambientes virtuais
de aprendizagem colaborativa que oferecessem os minimos
recursos adequados ao perfil da maioria das instituicdes
brasileiras. Inicialmente os softwares livres conhecidos LMS
(sistema de gestdo de aprendizagem) OLAT e Moodle foram
avaliados e excluidos, devido a falta de suporte técnico e por serem
mais complexos de aprender, além do tempo elevado para adapta-
los as nossas necessidades.

O software Interact LMS foi selecionado, tendo em vista que
possui recursos para integragdo como Zope/Plone, além de outras
vantagens a seguir apresentadas:
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O Software Livre é um ambiente que a comunidade aprende
em sistema aberto projetado com a intengédo de fazer com que o0s
usuarios interajam facilmente on-line.

- A habilidade de estruturar um espaco de aprendizagem de
forma maleavel, melhor do que utilizar uma separacao pré-
definida de indexacéo e de interacao.

- O usuario tem disponivel um slate em branco e pode
construir seu sitio, podendo ajustar seus “componentes” sem
nenhum pré-ajuste na estrutura que exija conhecimento
de programacédo, tem muito objetos de banco de dados, que
podem ser reutilizados com maior facilidade.

O conceito inicial do sistema foi baseado na aprendizagem on-
line de software livre LearnLoop, mais interativo, tem uma base
completamente diferente do uso direto do cédigo de programacao,
embora temos agora googlewave com icones inteartivas , seu
desenvolvimento é tambem software livre, com as ferramentas
para gestdo e colaboracdo de forma integrada, utilizando recursos
essenciais de comunicacao virtual atualmente de google wave,
google sites e docs ,tidia-agora usp portal sak

Durante o projeto foram algumas pesquisas, destacando a
pesquisa de processamento e aproveitamento de frutas,
empreendorismos, tecnologia de biogas, alcool e biogas e gestao
de negocios via ferramenta collaborativa online em tempo real.

Peguine da =
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A estrutura e a funcionalidade da arquitetura do sistema de
incubadora digital da FAPESP e google wave possibilitaram nos
ultimos anos o desenvolvimento de sistemas de geréncia de
aprendizagem tornando os resultados disponiveis na rede mundial
dentro da teoria construtivista, para a qual aprender nao é
meramente transmissdo do conhecimento objetivo, mas um
ambiente no qual cada pesquisador constrdi ativamente seus
proprios “retratos do mundo”, associando significados novos com
as experiéncias precedentes e comunicando-se com o0 outro. De
acordo com D.H. Jonassen (1994), as trés colunas conceptuais
mais importantes para projetar verdadeiramente um ambiente
de aprendizagem na visdo construtivista sdo: conteuddo
significativo, dindmico e auténtico para a aprendizagem rapida
de projeto via google wave.

As ferramentas de acesso assincrona para todo o pessoal, a
construgéo do conhecimento colaborativo e a reflexdo e a producao
em grupo (Leinonen, T.et al,2004) foram feita trainamento em tempo
real sobre emrendorismo usando google wave, google sites e tidia/usp

CONCLUSOES

O sistema complexo de servidor Web e documentos em HTML
sdo ferramentas, todos integrados como uma plataforma seguindo
a filosofia de software livre, com cddigo-aberto, torna o ambiente
ideal para o desenvolvimento de projetos em google wave ,sites
docs de forma integrada , mais dinamicas do que portal moderna
de ensino de tidia de agora da USP Brasil.

O futuro desenvolvimento de nosso trabalho colaborativo e
interativo, seguindo uma filosofia de capacitacdo e treinamento
on line em tempo real baseado na pedagogia construcionista e
participativas versara sobre rede social interativa e integradora.
O projeto de nosso portal de incubadora almeja a melhoria da
rede social baseada do uso biocombustivel e tecnologia limpa,
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com apoios continuados da FAPESP , google wave e da UFRN,
viabilizando maior acesso, abrangendo todos os estados brasileiros
via estudo de piloto com sucesso possiblitando colabarcao com
outro pais
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ExTrRACAO DA PROTEINA COAGULANTE DA
MoRINGA PARA SepARACAO Acua/OLEO

Daiane Farias Pereira*(UFS), Vanessa Moura Vasconcelos**(UFS),
Anderson Cazumbé Vieira***(UFS), Claudia Ramos Santana**** (UFS),
Gabriel Francisco da Silva*****(UFS).

Palavras Chave: moringa oleifera lam; agua produzida; coagulacdo/
floculagdo; separagao

INTRODUCAO

O principal residuo ligado a atividade de extracdo do petroleo é
a agua gue, quase sempre, esta associada ao 6leo produzido. O
volume de agua produzida na extracdo do petroleo representa com
freqUéncia, um entrave para a produgao em campos maduros,
assim o custo do tratamento desta agua tem forte influéncia sobre
a continuidade operacional do campo e sobre a quantidade final
de 6leo recuperado. O uso de coagulantes ambientalmente corretos
apresenta uma alternativa viavel na separagcéo agua/oleo. A polpa
da semente do polimero natural conhecido como Moringa oleifera
Lam atua como agente clarificante de aguas devido a presenca de
uma proteina catiénica que desestabiliza as particulas contidas
na agua. Assim, este trabalho propfe estudar o tratamento de
agua produzida utilizando o coagulante extraido da torta das
sementes moringa (obtida apds a extracédo do 6leo) em meio salino.

* Mestranda em Engenharia Quimica, daiane.engenharia@hotmail.com;
**  Aluna de iniciagdo cientifica, vanessamourav@hotmail.com;

***  Aluno de iniciacdo cientifica, acv_dino@hotmail.com,

**** Mestre em Engenharia Quimica, Claudia@ufs.br,

**x**Professor efetivo, gabriel@ufs.br.
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Os resultados obtidos mostraram uma remocgéo de 6leo em agua
maior do que 90%, indicando que o uso deste coagulante pode ser
uma alternativa viavel para o tratamento de agua produzida.

METODOLOGIA

Iniciou-se o experimento quantificando 50 gotas 6leo para cada
litro de agua destilada e em seguida adicionou-se 35 g de NacCl
(cloreto de sddio). O liquidificador industrial foi utilizado para
homogenizar a emulsédo. A concentracdo de 6leo em agua foi em
torno de 250 ppm.

O extrato de moringa em meio salino foi preparado adicionando,
em um béquer, 50 mL de cloreto de sédio 0,1 M e 1 g do coagulante.
Em seguida, a solucédo foi homogenizada por um misturador a uma
rotacdo de 1000 rpm durante 30 minutos. A mistura obtida foi
separa utilizando filtragcdo a vacuo, onde o filtrado foi a proteina
da torta de moringa utilizada como coagulante para tratamento
de agua produzida.

Os enaios de coagulacao/floculagdo foram realizados
adicionando 1000 mL de agua produzida sintética que se desejava
testar nos cinco reatores do aparelho Jar-Test. Em seguida foi
adicionado a cada um deles, quantidades pré-determinadas (0,5;
1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0) do extrato de moringa em meio salino. Ligou-
se 0 Jar-Test, primeiro numa velocidade maxima de 120 (cento e
vinte) rotagcdes por minuto (rpm), durante 10 (dez) minutos, para
propiciar a mistura rapida, em logo apés a velocidade de 60
(sessenta) rotacdes por minuto (rpm), por 20 (vinte) minutos, com
0 objetivo de consolidar a coagulacdo/floculacdo. O tempo de
decantacdo foi de 90 minutos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A Tabela 1 mostra o Teor de Oleos e Graxa (TOG) apds 0 processo
de decantacdo da agua produzida sintética utilizando o extrato de

moringa extraido em meio salino.
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Tabela 1 - TOG apés processo de decantagéo

*CC (mL/L) TOG(ppm) Remocéao (%)
0,5 0 100
1,0 50 80
1,5 98 61
2,0 84 66
2,5 115 54
3,0 120 52

* CC= Concentragdo do Coagulante

Diante da Tabela 1, pode-se observar o alto percentual de
remocao de 6leo em agua, principalmente utilizando 0,5 mL do
coagulante.

A Figura 1 mostra a agua tratada

Figura 1- Agua Tratada (0,5mL/L)

E verificado, na Tabela 1, que com 0,5mL/L do coagulante h&
uma separacao total de 6leo em agua.

CONCLUSOES

A concentracdo Otima, para promover a separacdo 6leo/agua,
da agua produzida sintética foi de 0,5 mL/L com o extrato de
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moringa em meio salino, indicando que a moringa pode ser eficiente
no tratamento de agua produzida.

Referéncia
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de Janeiro, 2001.
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FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA MONITORAR E SIMULAR
ImpAcTOs Economicos DA PrRobucAo DE CAMPOS MARGINAIS
NO BRASIL

Paula Cristina S. de S. Moura™ (Geo Innova), Fabricio de Q. Venancio (Geo Innova)™
Victor Menezes Vieira™ (Geo Innova), Paulo Sérgio R. de Aratjo™ (Geo Innova)
Doneivan Fernandes Ferreira™ (IGEO-UFBA)

Palavras Chave: Impactos Socioecondémicos; Campos Marginais;
Producao de Petroleo e Gas; Modelo Econométrico.

INTRODUCAO

A Geo Innova, empresa de base tecnoldgico-cientifica e de
prestacao de servicos inovadores no processo de incubacao,
apresenta um projeto integrado para monitoramento destes impactos
por meio do Software MFETT - Marginal Field Tracking Tool.
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“* Ph.D. Ciéncias Sociais, paulo@geoinnova.com.br;
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Figura 1. Software Marginal Field Tracking Tool - MFETT da Geo Innova.
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OBJETIVO

Representar, de forma clara e objetiva, o grau de atividade
econdmica local das atividades de producédo de 6leo e gas em
campos com acumulacdes marginais. O MFETT fornecera uma
forma inteligente de gestdo publica e de investimentos de

produtores independentes.

METODOLOGIA
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RESULTADOS ESPERADOS
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MAPEAMENTO DAS DEMANDAS
TecNoLoaGIcAs DA Bacia e CAMPOS

Carlos Eduardo Lopes da Silva®(UFF), Gilson Brito Alves Lima™(UFF),
Ramon Baptista Narcizo™ (COPPE/UFRJ), Rodolfo Cardoso™ " (UFF)

Palavras Chave: petroleo, gas e energia; tecnologia; inteligéncia
competitiva;

INTRODUCAO

O crescimento industrial do Rio de Janeiro tem sido fortemente
impulsionado pelo setor de petroleo. A maior parte da producédo
nacional tem origem na regido da Bacia de Campos, atualmente
responsavel por aproximadamente 84% da producdo brasileira
de petréleo (DE PELLEGRIN e ARAUJO, 2004).

Entretanto, os municipios da Bacia de Campos tém sido afetados
pela “onda de negécios do petroleo” de forma desequilibrada: por
um lado, muitos negdécios fechados com empresas de fora da regiéo
e, por outro, uma baixa presenca de empresas locais com
capacidade tecnologica para desenvolver muitos produtos e
servigos demandados pela Petrobras e dependentes de importacgéo.

Com o pré-sal, aumenta a demanda por novas tecnologias,
produtos e processos para extrair o petréleo em aguas ultra-
profundas. Os desafios tecnoldgicos para a exploracdo do pré-sal
sdo inUmeros e nao se restringem a questdes técnicas, mas
também exigem que as universidades brasileiras invistam em

* Mestrando em Engenharia de Producéo, c.eduardouff@yahoo.com.br;
**  Doutor em Engenharia de Producao, gilson@latec.uff.br;

*** Mestrando em Engenharia de Producdo, ramon.narcizo@gmail.com;
**** Doutor em Engenharia de Producédo. rodolfo@gpi.ufrj.br.
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pesquisas voltadas para aspectos operacionais, logisticos e de
engenharia (ONIP, 2009)2.

OBJETIVO

O objetivo principal deste estudo € reunir, catalogar e organizar
os diversos conjuntos de dados existentes em diferentes bancos
de dados acerca das informagfes de compra e venda de produtos
e servicos por empresas inseridas no arranjo produtivo local da
Bacia de Campos (APL-BC), de modo a converté-los em informacgdes
que possam ser consultadas de modo simples, pratico e direto,
permitindo, através de relacbes de inferéncia proporcionadas pelo
software utilizado, obter informag¢des qualitativas e possiveis
relagcbes mais complexas, tais como:

- Perfil e caracterizacdo do tecido industrial da Regido da Bacia

de Campos;

- Informagdes econdmicas e industriais sobre o APL-BC;

- Principais tecnologias de base utilizadas;

- Perfil de aquisicdo dos principais atores;

- Possiveis demandas tecnolédgicas latentes;

METODOLOGIA

O estudo esta fundamentado em trés etapas princiapais,
conforme apresentado na figura 1: Consolidacdo de uma base de
dados; Tratamento quantitativo e qualitativo dos dados da base
através de analise multivariada dos dados; e a criagdo de uma
base de inteligéncia competitiva.

Neste estudo, como fontes de dados primarios foram utilizados:
Documento relativo a Rodada de Negocios do Brasil Off-Shore 2009;
Documento relativo ao banco de dados da Rede Petro-BC; e
Documento elaborado pelo Sebrae-Macaé.

Na etapa de tratamento dos dados, as principais técnicas
utilizadas seréo a analise de Cluster e analise discriminante.
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Tratamento
guantitative

gualitative das dadas

inteligéncia Competitiva
das Demandas
Tecnologicas

Figura 1 - Projeto Piloto de Inteligéncia Competitiva

RESULTADOS ESPERADOS

Partindo de um projeto piloto para o APL da Bacia de Campos,
este estudo visa criar um modelo para organizar conjuntos de
dados acerca das informacgdes de empresas inseridas em APL's,
convertendo-os em informacgdes quantitativas que possam ser
consultadas diretamente. Desta maneira, pretende-se
proporcionar informagdes mais complexas sobre o APL, tais como:
Perfil e caracterizagcéo do tecido industrial; Informages econémicas
e industriais sobre o APL; Principais tecnologias de base utilizadas;
Perfil de aquisicdo dos principais atores; e Possiveis demandas
tecnoldgicas latentes.
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MobeLo DE DisPERSAO PARA DIMENSIONAMENTO
DE AREAS CLASSIFICADAS

A. H. OTSUKA", A. E. A PAIXAO™

Palavras Chave: seguranca de processo, area classificada,
atmosfera explosiva.

INTRODUCAO

Areas classificadas s&o regides que apresentam atmosferas
explosivas (gas ou vapor) em quantidades tais que necessitam de
precaucdes especiais para construcdo, instalacao e uso de
equipamentos. A ABNT- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
editou em 2006 a NBR IEC 60079-10 que orienta sobre o assunto.

Conforme suas recomendacfes existem trés formas para o
dimensionamento dessas éareas;

a) Distanciamentos reproduzidos em figuras padronizadas

estabelecidas em plantas industriais similares;

b) Pelo método sugerido pela norma ABNT NBR IEC 60079-10;

c) E por calculo de dispersdo de gas.

As figuras padronizadas s&o heranca da Norma APl RP 500
(americana) que norteou principalmente os procedimentos nos
equipamentos da indudstria petroquimica. Embora de facil
elaboracao, pois se trata de transladar dimensionamentos em
plantas pré-estabelecidas, ndo informa as condi¢cbes para as quais

* Mestrando da Universidade Federal de Sergipe, Departamento de Engenharia
Quimica.

** Prof.2 Dr.2 da Universidade Federal de Sergipe, Departamento de Engenharia
Quimica,
Av. Marechal Rondon, S/N, S&o Cristévao-SE, Brasil, CEP: 49100-000, Tel
(79) 2105-6556/91377411, E-mail: aroldoseg@hotmail.com
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foram elaboradas, abrindo margem para o0s erros por excesso de
precaucdo ou de elevar os riscos por falsa impressao de
seguranca.

O método utilizado pela NBR IEC 60079-10 introduziu céalculos
do volume hipotético e estimativa do tempo de persisténcia do gas/
vapor para uma avaliacdo quantitativa de ventilacdo e seu nivel
de disponibilidade. Foram apresentadas algumas figuras que
pretendem ser um guia para a determinacdo da magnitude das
areas, mas nesses exemplos nao foram fornecidos todos os
parametros para reproducédo dos resultados.

OBJETIVO

O objetivo deste estudo é apresentar uma opgdo para o
dimensionamento da extensdo das &areas classificadas
empregando o software livre ALOHA - area location of hazard
atmospheres, de facil instalacdo e de baixo custo.

Obijetivos especificos:

a) Analisar os Fendmenos de Transporte e parametros evolvidos

nas emissfes de gas/vapor e sua extensao.

b) Operacionalizar o ALOHA.

c) Contribuir com um modelo que atenda os requisitos técnicos

e da legislagcéo vigente

METODOLOGIA

A pesquisa esta sendo desenvolvida na Universidade Federal
de Sergipe - UFS (www.ufs.br), no LASIM-EQ, laboratério de
simulacfes no departamento de Engenharia Quimica.

Este estudo utilizara dois computadores e seus acessorios. Um
com Processador Intel Core 2 Quad CPU Q 8200 de 2.33 Ghz, com
4 GB Ram e sistema operacional de 32 bits. O outro Processador
Intel Dual Core CPU T4200 de 2 Ghz com 3 GB Ram com sistema
operacional de 32 bits. Ambos com Sistema Windows XP
Professional da Microsoft versdo 2002, Service Pack 3.
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O software instalado é o ALOHA verséo 5.4.1.2 (Area Location of
Hazardous Atmospheres) programa de modelagem livre que estima
0 risco em areas associadas as emissfes de substancias quimicas
perigosas por toxidade, inflamabilidade e explosdo. Foi desenvolvido
em 1988 pela NOAA - National Oceanic and Atmospheric
Administration e EPA - Environmental Protection Agency dos Estados
Unidos da America e faz parte do programa de gerenciamento de
emergéncia CAMEO para auxiliar no planejamento e resposta a
emergéncias quimicas. Este programa computacional utiliza do
modelo Gaussiano para calcular a dispersdo do gas/vapor na
atmosfera.

RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados obtidos serdo apresentados em formas de textos,
gréaficos e tabelas. Espera-se com a execuc¢éo desta pesquisa colher
uma estimativa de extensdo das areas classificadas, através do
conceito de dispersdo Gaussiana.

Os resultados dos trés casos apresentados por MacMillan (1998)
serdo comparados com a metodologia delineada no capitulo anterior
para uma analise de confiabilidade validando a sua aplicacao.
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O ArrANJO ProbpuTivo LocaL DE PETROLEO E GAS DE SERGIPE

Ariane Cedraz Cerqueira* (Bolsista CNPQ)

Palavras Chave: arranjo produtivo local; redes; cooperacao;
inovacao.

INTRODUCAO

O cenéario econbmico mundial vem passando por
transformacgfes ao longo das ultimas décadas e as teorias sobre o
desenvolvimento e politicas econémicas para o crescimento de um
pais também vem acompanhando essas mudancas. No Brasil, as
teorias sobre o desenvolvimento enddgeno sdo discutidas como
base para promover o crescimento regional.

Dentre os diversos setores econdémicos, o setor de petréleo e
gas € de grande importancia para a economia do Brasil. Na ultima
década, as inovacdes tecnoldgicas e as descobertas de campos
petroliferos em terras e mares brasileiros proporcionaram ao pais
um pioneirismo na produ¢do em aguas profundas e uma
autonomia interna de producéo.

Mesmo sendo um setor que € representado por grandes e
médias empresas, as micro e pequenas empresas também sao
bastante representativas para o mesmo, e acabam por se
estabelecer como atores importantes para a economia nacional.

Sergipe segue o cenario nacional quanto a importéncia do setor
para economia local e na representacdo das micro e pequenas
empresas para o setor.

* Especialista em Gestdo de Arranjos Produtivos Locais,
arianecedraz@gmail.com
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OBJETIVO

O presente trabalho tem por objetivo geral conhecer e discutir
o funcionamento do setor de petréleo e gas em Sergipe, identificar
0s obstaculos e apresentar sugestdes de melhoria. Para tanto,
analisa-se o perfil e as tendéncias do setor, aproveitando-se das
ideias elaboradas pela teoria do desenvolvimento enddgeno, do
arranjo produtivo local e de estudos ja realizados.

CONSIDERAGCOES GERAIS

Os principais conceitos adotados na realizagdo do trabalho sao
o de Sistemas Produtivos e Inovativos Locais (SPIL’'s) que séo
“Conjuntos de agentes econdémicos, politicos e sociais, localizados
em um mesmo territério, desenvolvendo atividades econdmicas
correlatas e que apresentam vinculos expressivos de producgao,
interacdo, cooperacdo e aprendizagem. SPILs geralmente incluem
empresas — produtoras de bens e servicos finais, fornecedoras de
equipamentos e outros insumos, prestadoras de servigos,
comercializadoras, clientes, etc., cooperativas, associacgdes e
representacdes — e demais organizacdes voltadas a formacado e
treinamento de recursos humanos, informacéo, pesquisa,
desenvolvimento e engenharia, promocao e financiamento” (Redesist,
2009)%; Arranjo Produtivo Local (APL) que séo casos fragmentados
de SPIL's e ndo apresentam expressiva articulacdo entre os
agentes?; e o conceito de Redes de Cooperacdo que sdo formadas
com o objetivo de criar ou fortalecer as relagdes de cooperacéo
com outras empresas pertencentes a um mesmo arranjo, tendo
como base, os beneficios que essa relacao trard para o seu negocio.
Desta forma, as empresas podem sentir-se motivadas a
desenvolver ou manter relacdes por distintas questdes: obter um
meio de distribuicdo e de prevencdo contra concorrentes; ganhar
acesso a novas tecnologias e diversificagdo em novos negécios;
obter economia de escala e atingir integracdo vertical; superar
barreiras alfandegarias / legais.?
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No contexto atual a inovacdo, o conhecimento e o aprendizado
passam a ser caracterizados como processos interativos com
multiplas origens. Deste modo, qualquer tipo de inovagado -
incremental, radical ou revolucionaria — é relevante, inclusive no
que concerne a complementaridade. Do mesmo modo, sao
essenciais a tematica as inovacdes organizacionais e técnicas,
bem como suas distintas fontes internas e externas a empresa.

Diante disso, pode-se afirmar que as questfes relacionadas a
inovacdo assumem papel fundamental para o desenvolvimento
que, amplamente reconhecido na literatura, trata da capacidade
de aprendizagem e da perspectiva de geracdao de novos
conhecimentos apropriaveis. O esfor¢co inovativo ndo é apenas um
componente de interesse para 0os segmentos mais avancados
tecnologicamente, mas permeia todo o tecido sécio-produtivo. As
inovagdes ndo ocorrem apenas em produtos ou processos
produtivos, mas em todos os setores, inclusive o gerencial.3

RESULTADOS ESPERADOS

O APL de Petrdleo e Gas de Sergipe ndo possui um plano de
desenvolvimento e existe a necessidade de um diagnostico mais
restrito do arranjo. A deficiéncia com relacdo a capacitacdo técnica
e administrativa dos funcionarios de muitas empresas do arranjo
e a deficiéncia na comunicacdo entre as empresas participantes
da rede e demais empresas que nao fazem parte da rede Petrogas
Sergipe, mas fazem parte do APL é um ponto importante a ser
trabalhado. E o incentivo a participacdo das instituicfes parceiras
do arranjo no que diz respeito as acdes de forma cooperativa
(aumentar as ligagbes entre os agentes). Através do trabalho que
esta sendo desenvolvido junto ao Nucleo Estadual de Arranjo
Produtivo Local (NEAPL Sergipe), SEBRAE-SE e a Rede Petrogas
Sergipe, com o incentivo do CNPq, espera-se identificar os demais
gargalos existentes e contribuir com o desenvolvimento de solucgdes
e contribuir para o aumento da cooperacédo dentro do arranjo.
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OBTENCAO DE BRIQUETES A PARTIR DA TORTA
DE MamoNA E GLICERINA Bruta

Jodo Bosco Ribeiro Carvalho*(UNIT),
Mikele Candida Sousade Sant’Anna**(UFS), Gabriel Francisco da Silva***(UFS)

Palavras Chave: briqueres, biomassa, glicerina.
INTRODUCAO

No decorrer dos anos para se atender as crescentes
necessidades humanas foi-se desenhando uma equacéo
desbalanceada com relacdo a utilizacdo dos recursos naturais. O
desenvolvimento global, os avancos tecnoldgicos e os crescentes
indices de aumento populacional, fizeram a inddstria caminhar a
passos largos, aumentando as demandas de matérias-primas e
utilidades industriais.

Neste cenario a energia alternativa ganha espaco junto a novos
obstaculos que vem sendo superados. O alcool se consolidou como
energia renovavel e no Brasil, o biodiesel caminha pelo mesmo
processo. No entanto alguns desafios ainda devem ser vencidos
para que o biodiesel seja uma energia com eficiéncia ecoldgica,
técnica e econdmica.

A cadeia produtiva do biodiesel gera alguns subprodutos, os
quais devem ser focos de estudos mais detalhadas, pois podem
ser um fator determinante para possibilitar a viabilidade
econdmica da producdo desse biocombustivel. Entre os principais
residuos da producdo estdo: a glicerina, casca e a torta de

* Mestre em Engenharia Quimica, carvalhol5@gmail.com;
**  Engenheira Quimica, mikelecandida@gmail.com;
***  Doutor em Engenharia Quimica, gabriel@ufs.br
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oleaginosa. Se devidamente utilizados a energia proveniente dos
coprodutos poderd contribuir significantemente para a reducéo
dos custos de producado e possivelmente para a autosuficiéncia
energética das unidades produtoras de biodiesel.

OBJETIVO

Esse trabalho propfe o estudo sobre a fabricacdo de briquetes
a partir da compactacéo da biomassa residual da torta de mamona
com glicerina, o qual sera utilizada como aglutinante. Além da
realizacdo de anélises responsaveis pela caracterizacdo do
combustivel sélido obtido.

METODOLOGIA

A torta de mamona utilizada na fabricacdo do briquete foi
proveniente da Bio Oleo Industrial e Comercial Ltda. localizada
na cidade de Feira de Santana-BA e a glicerina bruta utilizada
como aglutinante foi adquirida da Usina de Biodiesel da Petrobras
localizada na cidade de Candeias-BA.

A biomassa da torta de mamona passou por um processo de
secagem durante 12 horas em um secador de bandeja elétrico.
Foram realizadas misturas de biomassa de mamona com glicerina
nas proporcoes de 5%, 10%, 15%, 20%, 25% e 30%. Os briquetes
foram produzidos com 100g da mistura.

O processo de briquetagem foi realizado em uma prensa manual
Marca SIWAN, juntamente com um equipamento cilindro/pistéo,
com 4,0 cm de diametro e 20,0 cm de altura, fabricado em aco
inoxidavel. Apos a briquetagem foram realizadas as seguintes
analises: Poder calorifico superior (NBR 8633 da ABNT); Teor de
umidade (NBR 8293 da ABNT); Teor de volateis (NBR 8112 da
ABNT); Teor de Cinzas (NBR 8112 da ABNT); Teor de Carbono Fixo
(NBR 8112 da ABNT).
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RESULTADOS OBTIDOS

O principal resultado deste trabalho foi a obtencéo do briquete
a partir da biomassa residual da torta de mamona e da glicerina
bruta, como aglutinante, esse resultado foi bastante satisfatério
para as percentagens de 5%, 10%,15% e 20% de glicerina.

A partir da analise de Poder Calorifico Superior (PCS) foi possivel
verificar que os combustiveis sdlidos analisados obtiveram
resultados superiores a média geral de combustiveis sélidos de
origem vegetal que segundo Cortez et al (2008) é de 15,7MJ/kg. A
adicdo da glicerina a biomassa nao representou uma diferenca
significativa no poder calorifico, isso demonstra que a biomassa
pode compor um briquete com excelentes propriedades térmicas.

O aumento da concentracdo de glicerina implica no aumento da
umidade. A umidade aumenta porque o aglutinante utilizado é a
glicerina bruta e esta contém resquicios de agua, alcool, esteres e
outros. A umidade obtida no briquete com 15% de glicerina foi 10%.

Quanto as volateis foi possivel constatar que a adicdo do
aglutinante ndo produz uma diferenca significativa no percentual
de materiais volateis nos briquetes. O percentual de voléateis foi
em torno de 60%.

O baixo teor de cinzas analisado (cerca de 9%) nas amostras em
relacdo ao que é produzido pela queima do carvédo vegetal, que gira
em teores de 30%, mostra a grande importancia do briquete formado.

O teor de carbono fixo refere-se a fracdo de biomassa que se
queima no estado sdélido. Combustiveis com teores mais elevados
de carbono fixo sao preferiveis porque queimam mais lentamente.
Os teores de carbono fixo permitem caracterizar se o combustivel
solido é de boa qualidade para as diversas utilidades. Neste
experimento o teor de carbono fixo teve um valor médio de 21%.

CONCLUSOES

O presente trabalho discutiu as possibilidades de utilizacdo
dos excedentes da producado de biodiesel e transforma-los em um
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produto de valor agregado, contribuindo para diminuicdo dos
impactos ambiental e a sustentabilidade do Programa Nacional
de Producéo e Uso do Biodiesel (PNPB). Demonstrando que existe
a potencialidade para utilizacdo dos residuos agroindustriais da
mamona e a glicerina tem potencial para ser utilizado como
combustivel com alto poder calorifico.
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OBTENGAO DE GEL A BASE DE TENSOATIVOS PARA
APLICAGAO comO GEL DE FRATURAMENTO HIDRAULICO

Geraldine Angélica Silva da Nobrega*(UFRN)
Paulo Vitor Figueiredo Santos** (IFBA)

Palavras Chave: tensoativo; fraturamento; microemulsao;
hidraulico

INTRODUCAO

O fraturamento hidraulico é uma técnica cada vez mais utilizada
na inddstria do petrdleo, porque é um importante instrumento na
busca do aumento da produtividade. Assim, a busca por aumento
da produtividade de petréleo e gas e um maior aproveitamento do
fator de recuperacdo de um poco, sao utilizadas técnicas de
estimulacdo através do fraturamento hidraulico. Nesta técnica
um fluido viscoso é bombeado para o fundo do pogo a uma presséo
suficiente elevada visando a criacdo de uma fratura de alta
condutividade na formacéo de interesse. A fratura inicia-se junto
a parede do poco e propaga-se em direcdo ao interior da formagéo
a medida que o fluido é injetado. Para que um fluido de
fraturamento seja apropriado ele deve formar um reboco nas faces
da fratura a fim de diminuir a perda de fluido e simultaneamente
minimizar o dano (reducéo da permeabilidade) no pacote de agente
de sustentacéo e faces da fratura. A viscosidade deve ser baixa
na coluna do poc¢o para reduzir a perda de carga e deve ser alta
durante a propagacédo e fechamento da fratura para evitar a
decantacdo do agente de sustentacgdo.

* Doutora em engenharia quimica, geraldinenobrega@yahoo.com.br
**  Bolsista técnico CNPq, pvftc@hotmail.com
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OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo determinar uma ou mais
formulagdes de sistemas microemulsionados para utilizacdo de
géis de fraturamento hidraulico biodegradavel a partir de 6leos
regionais.

METODOLOGIA

Foram selecionadas trés espécies nativas brasileiras (pindoba,
dendé e licuri), todas com caracteristicas do clima tropical e com
excelente porcentagem de geracédo de 6leo. A extracao da fase
oleosa é obtida através do aquecimento dos graos e/ou sementes
as quais passam determinado tempo em um forno até alcangcarem
0 estado desejado para ser prensado, peneirado e separado a fase
6leo do bagaco.

ApéOs a obtencdo da fase oleaginosa é feita a reacao de
saponificacdo com hidréxido de sédio ou de potassio em um
evaporador rotativo buscando o tensoativo iénico. O produto desta
reacdo € um sal (reacdo de um acido com uma base). Sabe-se que
0s sais sdo substancias que possuem, pelo menos, uma ligacéo
com carater tipicamente i6nico. As ligacdes ibnicas sao
caracterizadas quando os elementos ligantes apresentam
acentuada diferenca de eletronegatividade, o que da origem a uma
forte polarizagéo, ja que se forma um dipolo elétrico. Desta forma
dizemos que os sabdes, por serem sais, apresentam pelo menos
um ponto de forte polarizagdo em sua molécula. Este tensoativo
apos secagem € macerado com o auxilio de almofariz e pistilo, o
qual ira adquirir a forma de po.

Além da aplicacao dos tensoativos sintetizados foram utilizados
tensoativos ibnico a fim de estudar a formacdo de gel a partir da
natureza do tensoativo. Estes sdo constituidas por alcoois graxos
etoxilados obtidos pela reagédo de alcoois oleilico de origem natural
com oOxido de eteno (EO), com diferentes graus de etoxilacdo. Em
funcédo do grau de etoxilacdo e do alcool de partida, obtém-se
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produtos que exibem diferentes valores de BHL (balancgo
hidrdfilolipdéfilo) e estados fisicos, permitindo assim a escolha de
um produto para cada aplicacdo. Para a formulag&o do gel é preciso
determinar as regides microemulsdo/gel a qual é necesséario a
construcdo de um diagrama de fases.

O método de construcao baseia-se na titulacdo volumétrica com
pesagem analitica das proporc¢des volumétricas a fim de se obter
as respectivas massas. Para a obtenc&o do gel a base de tensoativo,
€ necessaria a determinagédo da regido gel em diagrama de fase
ternario. As regides do diagrama de fase foram descritas como:
Win 1V, gel turvo, gel (microemulsao-winsor IV) e emulsédo. Winsor
foi o pesquisador que propds uma classificacdo baseada na
natureza das fases envolvidas. Winsor IV corresponde a um
sistema monofasico microemulsionado em escala macroscépica
constituido por uma fase Unica. Obtido o diagrama de fase ternario
com regido de gel delimitada € feito o planejamento experimental
para a escolha formulagcdo com baixo custo.

RESULTADOS ESPERADOS

Com o propdsito de avaliar ao comportamento da viscosidade
dos géis em funcéo da temperatura medidas serdo avaliadas numa
faixa de temperatura de 30°C a 50°C em um viscosimetro. Nesta
pesquisa buscou-se um método diferenciado e menos nocivo ao
meio ambiente para a formulacdo de gel de fraturamento hidraulico
associada as propriedades fisicas dos tensoativos. A busca
constante por resultados e métodos ainda mais eficientes sédo
desafios os quais futuros resultados obtidos indicardo e ampliarédo
melhores condicfes e formas para o comportamento da viscosidade
e otimizacdo da producédo do petroleo e gas no mundo.
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ProJeto TOM — TrATADOR DE OLEO MOVEL

VENANCIO, F.Q.*(UFBA), VIEIRA, V.M.**(UFBA),
FERREIRA, D.F.***(UFBA)

Palavras Chave: campos maduros e marginais; processamento
primério de petrdleo

INTRODUCAO

Operadores independentes que atuam em peguenos campos
maduros e campos com acumulag¢ées marginais na Bacia do
Recbncavo enfrentam diversos gargalos, dentre eles, a falta de
uma estrutura para tratar e certificar o 6leo extraido
(Processamento Priméario de Petréleo). Algumas empresas
conseguiram contratos de venda do 6leo para PETROBRAS que se
compromete especificar o 6leo. No entanto, esses contratos séo
onerosos, reduzindo significativamente o Valor Presente Liquido
(VPL) dos projetos e ameagando o processo de consolidagdo deste
nicho de Mercado. Em 2009 a situacéo foi agravada quando a
PETROBRAS aumentou o0 preco de seus Servicos.

Um dos desdobramentos da criacdo desse Mercado foi o
adensamento da Cadeia Produtiva de Petréleo com empresas
interessadas em fornecer servigcos e equipamentos para 0S Novos
entrantes. Houve também o despertamento do interesse Académico
na realizacdo de Pesquisa Aplicada. Na integracdo desses
interesses surge em 2009 o Projeto TOM (Tratador de Oleo Mdvel)
como uma nova proposta para o processamento primario de

* Graduando em Quimica, fabricio_gerrard@yahoo.com.br;
**  Mestrando em Geologia, victormvieira@gmail.com;
***  Ph.D. em Economia do Petrdleo, doneivan@ufba.br
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petréleo dos produtores independentes e um produto tecnolégico
inovador.

OBJETIVO

Oferecer uma solucédo tecnoldgica para especificar o 6leo a
precos mais préoximos a realidade do servigo prestado e atender
campos distantes e isolados sem estrutura de escoamento. O
projeto pretende também criar um banco de dados dos tipos de
6leo da Bacia do Recdbncavo, com um protétipo para o tratamento
e uma empresa incubada para prestacao de servigos para o Setor.

METODOLOGIA

Com énfase na geracdo de inovacao tecnoldgica o projeto
precisou realizar prospec¢ao de dados e gerar um panorama da
producéo e dos produtores de petréleo no estado da Bahia e de
Sergipe. Foram identificados dez clientes em potencial (destes, nove
provenientes do primeiro leildo? e um que opera como prestadora
de servigo da Petrobras) que operam ou sao concessionarios na
Bacia do Reconcavo. Todos sdo caracterizados como pequenos
produtores e de campos maduros e/ou de campos com
acumulacfes marginais.

Em parceria com a empresa Fluxotécnica, o Projeto TOM propde
a utilizacdo de um Tratador horizontal de 6leo (Figura 1), que pode
ser transportado entre os clientes para viabilizar o tratamento e a
especificagdo do petrdleo. O estudo de caracterizacao serve para
definir as melhores condic¢des de tratamento de campo para campo
(temperatura de trabalho, dosagem de desemulsificantes e demais
aditivos, etc.), bem como para definir os parametros para o Tratador
(Tabela 1.)
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Figura 1 - Tratador horizontal

Tabela 1 - Parametros do Tratador

Descrigao Valor
Capacidade de tratamento 1500 bbd/dia
Diametro ~2,5 m
%BSW entrada max. 15%
%BSW saida < 1%
Combustivel para aquecimento Gés associado
Presséo Atmosférica
Inovacdes

Mapeamento de seguranga do Tratador; Eficiéncia energética voltada para o
aproveitamento de calor; e Portabilidade.

O protétipo, completamente operacional em escala suficiente
para atender aos produtores independentes, sera concretizando
até o final de 2010. Esse tratador serd “skidado” e servira
inicialmente aos pequenos produtores da Bacia do Rec6ncavo.
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RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se disponibilizar ao Nascente Mercado uma alternativa
tecnoldgica viavel para o processamento primario de 6leo cru.
Espera-se também fornecer um banco de dados com as
caracteristicas dos 6leos da Bahia e dos possiveis tipos de
tratamento indicado para cada categoria. A empresa criada para
prestar servicos de especificacdo de 6leo pretende também atuar
fabricando a unidade tratadora e oferecendo para o Setor Upstream
de Petroéleo.

APOIO:
fapesb @I W | UXOTECNICA

J Biid i e Ll O BiSE
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RecuperacA0 DE OLEO DE BORRAS
OLeosAs UTILIZANDO BIOSURFACTANTES

P. N. Calasans*(UFS/DEQ), C. Ferraz**(UFS/DEQ),
C. P. B. Santos***(UFS/DEQ), J. J. Marques****(UFS/DEQ),
R. R. de Souza***** (UFS/DEQ)

Palavras-Chave: biosurfactante; borra oleosa; emulsificante;
recuperacao de 6leo.

INTRODUCAO

Biosurfactantes (surfactantes bioldgicos) consistem em
subprodutos metabdlicos de bactérias, fungos e leveduras, os quais
apresentam em sua estrutura molecular uma porgéo hidrofébica
(grupo apolar) e uma regido hidrofilica (grupo polar). Suas
principais vantagens sdo biodegradabilidade, boa tolerancia a
temperatura e ao pH, baixa toxicidade, grande diversidade quimica
e estrutural, baixa concentragdo micelar critica, producao a partir
de varios substratos e vastas aplicacoes.

As principais classes de biosurfactantes incluem: glicolipidios,
lipopeptidios, lipoproteinas, fosfolipidios, acidos graxos,
surfactantes poliméricos e surfactantes particulados.

Dentre as suas diversas aplicacbes destacam-se na
biorremediacédo, limpeza de reservatorios de 6leos, recuperacao
terciaria do petréleo (MEOR), aplicacdes terapéuticas e nas

* Engenheira Quimica, patycalasans@hotmail.com;
**  Mestre, ferrazcristina@hotmail.com;

*** Engenheiro Quimico, carlabarros2005@gmail.com;
**** Doutor, jjailton@ufs.br;

*xx**Doutor, rrsouza.br@gmail.com
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indUstrias de cosméticos, alimenticia, mineragao, produtos de
higiene e ceramica.

O presente trabalho visa utilizar os biosurfactantes produzidos
por dois isolados bacterianos na recuperacdo de oleo a partir de
borras oleosas.

METODOLOGIA

A producédo de biosurfactantes foi realizada com isolados
bacterianos pertencentes ao Laboratério de Biotecnologia e Meio
Ambiente (LABAM/DEQ/UFS), LB17 e LB19, em manipueira - meio
integral (sem qualquer tratamento) e meio pré-tratado (fervido,
decantado e centrifugado).

A presenca de biosurfactante no meio livre de células foi
avaliada indiretamente pelo indice de emulsificagédo (%E,,)".

A borra oleosa contida em dois erlenmeyers de 250 mL foi
lavada com 50 mL do caldo fermentado integral e 50 mL do caldo
fermentado pré-tratado, respectivamente. Os erlenmeyers foram
agitados em shaker a 150 rpm e mantidos a 30°C por 12 h. Em
seguida, a porgéo liquida da primeira lavagem foi retirada e o
procedimento foi repetido para mais uma lavagem. As porcdes
liquidas foram adicionados 200 mL de C.,, 25 mL de
desemulsificante comercial Dissolvan® e homogeneizadas
mecanicamente por 10 min. Em seguida, as misturas foram
mantidas em funil de separagdo por 24 h e as fases resultantes
foram coletadas e levadas a analise de BSW (PETROBRAS N-1454)?
e TOG (PETROBRAS N-1372)3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de %E,, do isolado LB 17 (fermentado meio pré-
tratado) nos solventes hexano e tolueno foram 53,73% e
54,17%, respectivamente e 49,32% e 58,97% os valores
encontrados para o isolado LB19 (fermentado meio integral),
respectivamente.
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O isolado LB17 em meio pré-tratado apresentou os melhores
resultados, reduzindo a quantidade de sélidos apés a primeira
lavagem de 32% para 2%.

Os resultados do parametro basic sediments and water (BSW) e
teor de Oleos e graxas (TOG) para as respectivas fracbes, apds o
processo de extracdo com e sem o biosurfactante, sdo apresentados
na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultados de BSW e TOG

AMOSTRA BSW (%) TOG (mg/L)
LB17 fermentado meio integral 0,10 333,80
LB19 fermentado meio pré-tratado 0,50 246,50
Borra sem tratamento (método convencional) 0,10 467,30

Os valores de BSW atenderam ao padrdo de destinacdo da
empresa PETROBRAS, que exige um BSW menor ou igual a 1% e
os baixos valores do teor de 6Oleos e graxas (TOG) obtidos na fase
aquosa quando usado o fermentado com o meio integral e com o
meio pré-tratado proporcionaram o melhor enquadramento deste
residuo na legislagdo ambiental, facilitando o seu descarte.

CONCLUSOES

O uso dos meios fermentados livre de células (biosurfactantes)
no processo de extragdo de 6leo a partir de borra oleosa mostrou
uma melhor separacdo das fases durante a extracdo, possibilitando
um maior rendimento e melhores valores de BSW e TOG quando
comparado ao tratamento convencional.
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SIGPETRO: SistEMA DE INTELIGENCIA INTEGRADA
DE Acesso A DADOS Do SETOR DE PETROLEO

Doneivan Fernandes Ferreira* (IGEO-UFBA).

Palavras Chave: banco de dados; indastria do petrdleo;
infraestrutura de dados espaciais.

INTRODUCAO

Um dos problemas encontrados por novos entrantes do Setor
de Petréleo é complexidade envolvida no processo de aquisicdo de
informacado e dados (para processos decisorios internos ou para
atender demandas da Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural
e Biocombustiveis - ANP). Esse processo € oneroso, burocratico e
carrega um significativo peso de informacgdo aos participantes e
aos oOrgéaos responsaveis pelo fornecimento das informacoes.

O Grupo de Pesquisa de Producéo de Petréleo e Gas em Campos
Marginais do Instituto de Geociéncias da UFBA iniciou esforcos
de pesquisa aplicada visando a criagcdo de uma ferramenta de
gerenciamento, integracédo e disponibilizacdo desses dados.

Foi identificada uma tendéncia mundial a utilizacdo de
“Infraestruturas de Dados Espaciais” (IDE) ou “Spatial Data
Infrastructure” (SDI). O termo “IDE” é frequentemente usado para
identificar uma colecdo de tecnologias e politicas, via arranjos
institucionais, que facilitam a disponibilidade e acesso a dados
geogréaficos, através do fornecimento de meios para localizagéo,
avaliacdo e aplicacdo de dados, produzidos de maneira
descentralizada, para diversos usuarios.

* Ph.D. Economia de Petréleo, doneivan@ufba.br
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Figura 1 - Demonstragdo da Ferramenta SIGPETRO.

OBJETIVO

Criar uma ferramenta de gestdo, integragéo e acesso de bancos
de dados, inclusive georeferenciados, para o Segmento Upstream
Onshore. Tornar o processo de aquisicdo de dados eficiente e
“amigavel”, fornecendo um “balcédo Unico” de busca com controle
de acesso.

A ferramenta deve ser: (1) Dinadmica: possibilitando sua
atualizacdo e aperfeicoamento constante; (2) Pratica: possibilitando
uma operacdo amigavel; (3) Versatil: possibilitando a criacdo de
versdes personalizadas para atender demandas especificas. (4)
Acessivel: cujos requisitos tecnoldgicos para sua utilizacdo plena
sejam 0s menores possiveis.
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METODOLOGIA

- ldentificacdo das necessidades dos novos entrantes;

- Estabelecimento de contatos;

- Prospeccédo de Bancos de Dados existentes;

- Elaboragéo da ferramenta utilizando o Software ArcView 8.3.
e suas ferramentas.

- Criacado de uma interface com a Internet e rotinas de
seguranca e controle de acesso.

RESULTADOS ESPERADOS

Um sistema de informacdes oferecendo servicos do tipo Balcao
Unico para o Setor - criacdo de um Banco de Dados robusto,
dinamico e pratico que integre novos dados a outros BDs existentes
em uma plataforma tecnolégica moderna e acessivel.

Sera criado um Portal na Internet com politicas de acesso
adequadas ao perfil de cada classe de usuario. O objetivo é criar
uma estrutura de prestagdo de servicos no IGEO-UFBA
possibilitando a compilacédo, validagcdo e fornecimento de
informagf6es em formato bruto ou consolidadas para o segmento
de Petroéleo.

Figura 2 - Output da Ferramenta SIGPETRO.
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